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概述
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► 数据手册的作用

► 如今您需要哪些信息？

► 产品选型

► 技术规格和条件

► 绝对最大额定值

► 热分析

► 工作原理和应用

► 封装和引脚排列

► 找到所需信息的方法

► 数据手册不包含的信息



数据手册的作用
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► 产品描述
§ 这款产品是否适合我的应用

§ 功能和技术规格

► 用户手册
§ 如何实现各种功能

§ 如何连接

§ DSP等复杂产品常常具有单独的编程手册

► 创意产生器
§ 这款产品还可以做些什么

§ 我可以实现哪些新应用

► 质保文档
§ 保证何种性能

§ 什么情况下质保失效



当下我需要做什么？
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► 创意产生器
§ 这款产品还可以做些什么

§ 我可以实现哪些新应用

► 产品选型
§ 这款产品是否适合我的应用

§ 功能和技术规格

► 用户手册
§ 如何实现各种功能

§ 如何连接

§ 我还需要什么 
§ 软件

§ 连接产品

§ 文档



选择产品 – 流程
► 产品类型的一般描述
► 产品选型表

► 产品页面上的产品特性
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选择产品 – 流程
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► 一般技术规格和特性看起来不错

► 前往数据手册

► 完整技术规格

► 框图

► 详细说明

► 应用



► 产品性能详情

► 芯片公司可保证什么性能

技术规格
► 所有重要且可测量的参数

§ 精度和速度

§ 时序

§ 电源要求

16 July 20207 ©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.



技术规格 – 定义
► 许多数据手册具有“定义”或“术语”部分。 
► 最常出现在专用产品中

► 否则，请搜索ADI公司术语表
§ https://wiki.analog.com/university/courses/electronics/text/glossary 
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技术规格 – 型号
► 产品系列中的不同型号

§ 不同技术规格、不同温度范围

§ 不同封装、不同发货包装（卷、盘、管等）

► 技术规格差异分列显示
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测试条件 – 一般和特殊
► 技术规格页面上方的一般条件

► 适用于所有技术规格，除非被各技术规格的具体条件取代

§ 电源

§ 工作温度——通常为25℃

§ 输入信号范围

§ 基准电平、负载、增益设置等

► 运算放大器较为简单

► 数据转换器和其他产品则较为复杂
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测试条件 – 一般和特殊
► 特殊条件显示在各技术规格所在行

► 说明测试和性能保证的条件

► 典型工作性能图显示较宽范围的性能
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测试条件 – 一般和特殊
电源的具体参数指标

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 测试条件/注释

欠压闭锁 V 下降阈值，VVIN和VBAT_SNS中的较高值

迟滞   50 100 150 mV 迟滞，VVIN和VBAT_SNS上升中的较高值1

总输入电流 ILIM 74 92 100 mA 标称USB初始化电流电平

    114   150   USB超高速

        300   USB枚举电流电平（中国技术规格）

    425 470 500   USB枚举电流电平

        900   专用充电器输入

        1500   专用壁式充电器

VINx功耗 IQVIN   2   mA 充电或LDO模式

  IQVIN_DIS   280 450 µA DIS_IC1 = 高电平，VISO_B < VINx < 5.5 V

电池功耗 IQBATT   20   µA LDO模式，VISO_S > VBAT_SNS

        5 µA 待机，包括ISO_Sx引脚漏电流，VVIN = 0 V，TJ = −40°C至+85°C

      0.5 0.9 mA 待机，电池监控器激活
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测试条件 – 注释
► 页面底部的注释提供定义、说明和额外条件

► 小号字体
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最小值/最大值/典型值
► 所有技术规格都有一系列分布值

► 如果说是典型值，常常不会进行测试

§ 产品发布时进行过特性测试

§ 某些器件高于该规格，某些器件低于该规格

§ 某些分布较为松散，某些则较为集中

§ 典型值技术规格由QA筛检

► 如果说是最小值或最大值，可能未经100%测试

§ 整个温度范围内的技术规格通过特性测试和保护带来保证

► 测试和技术规格由统计数据决定

§ 所有测试都有高斯分布噪声

§ 设置保护带的目的是将失效率保持在低ppm范围
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典型性能曲线(TPC)
► 典型性能曲线显示整个工作范围内的性能

§ 极有可能涵盖了您的目标工作范围

§ 对大量器件进行特性测试

§ 常常难以由用户测试

► 常常是产品选型的一个重要组成部分

§ 应用可能是非标准、不在技术规格的最佳使用条件下

§ 数据手册作者往往预设最常见的使用情形和工作条件

16 July 202015 ©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.



典型性能曲线(TPC)

16 July 202016 ©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.



绝对最大额定值
► 该部分一般位于技术规格之后
► 描述会导致器件受损的限值
► 引脚之间的最大电压 
► 流入/流出引脚的最大电流
► 使用和存储的最高温度
► 焊接和组装条件
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绝对最大额定值 – 建议
► 如果某一器件超过了绝对最大值，但仍能工作时该怎么办

§ 性能以隐蔽的方式受到损害

§ 如果是进行关键的性能测量，请更换器件

§ 不要将含有此类器件的评估设备发送给客户

► 不要采用接近最大额定值的电源供电

§ 电源噪声或瞬变可能导致电源供电超过最大额定值

§ 即使时间极短也会损坏绝缘氧化物并感应漏电路径，导致器件失效或性能受损 
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绝对最大额定值 – 难以觉察的问题
► 敏感的输入级
§ 低压输入晶体管具有高增益和低噪声

§ 保护电阻较小以便降低约翰逊噪声

§ 差分输入被二极管限制在0.6V，因而大输入电压会产生大电流

§ 外部电阻可以限制电流，但会增大误差

§ 细致分析，在保护与精度之间取得平衡
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散热考虑
► 所有IC都有一个芯片最大工作温度

§ 最高工作结温

§ 通常为125℃至150℃

§ 超过此温度会导致高漏电流，器件可能永久损坏

► 结温等于环境温度加自发热导致的温度升幅
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自发热
► 自发热由功耗和热阻决定

► 示例：

§ 芯片采用5V电源供电，功耗为5mA

§ 5V x 5mA = 25mW = .025W

§ 热阻Ɵja= 115oC/W (TSSOP)

§ 0.025W x 115oC/W = 2.88oC温度升幅

§ （不算大）

► 高电源时情况变得严重，30V、10mA下为0.3W，温度升幅为 34.5oC

（请勿触摸）
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► 自发热会降低器件可用的最大环境温度 
► 通过降额曲线显示

自发热
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绝对最大额定值中的ESD警告
► ESD – 静电放电 – 所有数据手册

► 产品越新，ESD保护性能也越好，特别是那些采用外部连接的产品

► 在原型开发和测试期间，ESD防范措施仍然重要 

► ESD故障可能不是灾难性的，只是会影响最高性能
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封装吸湿性
► 数据手册中一般不提供

► 如果不是存储在受控环境下，小封装可能会吸收引脚下的水分

► 在300C回流焊周期中，引脚与封装之间的水分会汽化，导致封装开裂

► 产品经过烘烤，存储在干燥的运输材料中

► 最终组装之前，器件有一段时间会暴露在空气中 

► 打开的包装仍然有未使用的产品，必须在时限内重新密封并干燥
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湿气敏感度(MSL)
► 数据手册中一般不提供
► 材料声明中提供 
► 通过报价/封装表获取
► MSL显示在包装材料上
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工作原理– 第一部分
► 详细说明器件如何工作及能做什么 

► 有助于选择复杂的产品

§ 它可能不是像您需要的那样工作

§ ADC具有高吞吐速率，但延迟也长 – 应用要求立即返回数据

► 肯定有助于设置产品 

§ 可回答它为什么这样工作之类的问题

► 可能会引发新的想法和应用产生
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工作原理 – 第二部分
► 用户手册部分

► 工作原理再功能和设置描述部分

► 产品功能各方面的详细说明

► 描述每个功能

§ 电源与接地

§ 信号处理和负载

§ 接口

§ 软件支持（如有）
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框图和原理图
► 原理图显示输入和输出级以及一般结构
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框图和原理图
► 包含产品选型所需的大部分功能信息
► 内部结构和接口
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引脚排列图
► 显示所有功能的连接

► 接地

§ 如果模拟地和数字地分别显示，切勿将引脚连接到错误的地

§ 一般在电源处连接模拟地和数字地 

► 无连接或NC引脚

§ 有疑问时不要连接

§ 新标准 --  DNC

§ NC – 无内部连接 – 最好接地以实现低噪声性能

► 裸露散热焊盘

§ 检查连接点 – 可能不是地

§ 焊接到更大的铜焊盘以实现最佳散热效果
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引脚排列描述
► 各引脚的详细说明 

► 关于引脚连接的注释 
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典型应用
► 产品的最常见连接

► 常常显示技术规格的测试配置

多个电源 双极性输入
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Adobe Reader中的数据手册搜索工具
► 在左栏中打开搜索工具

► 点击“搜索”，输入搜索内容，在数据手册中查找相关内容
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Adobe Reader中的数据手册搜索工具
► 许多数据手册提供目录标签
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Adobe Reader中的数据手册搜索工具
► 点击“页面”以获得各页的缩略图，从而执行快速搜索
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修订历史
►  并非所有制造商都提供

► ADI公司在第2页提供修订历史（较早数据手册是在最后一页）

► 列出各版本的出版日期

► 简要列出相对于上一版的修改项目

► 技术规格变更也会通过PCN发送
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封装图纸 – 外形尺寸

产品所有可用封装的比例图
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封装图纸 – 外形尺寸
► 通常位于数据手册的末尾

► 您需要的是封装的尺寸

§ 每个产品和封装均提供

§ 利用Ultra Librarian和BXL文件支持多PCB布局封装

§ ORCAD、PCAD、PowerPCB、Eagle、BoardStation、AutoCAD等

► 可通过网站访问 

► 产品页面 

► 包括原理图

► 布局图
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订购指南
► 通常在数据手册的最后一页

► 列出所有可供销售的型号及完整的订购代号

► 包括温度范围、封装类型、主要技术规格 

► 网站上的产品页面显示同样的型号以及报价和供货情况

► 小型封装显示标识码

►
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评估板
► 几乎所有产品都提供评估板，以便用户在各种工作模式下快速、准确地测

试产品

► 大多数评估板的操作说明是通过单独的数据手册或用户指南提供

►  评估板的布局优化了产品性能 

► 提供大多数评估板的Gerber文件

► 布局和BOM在数据手册或用户指南中提供
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数据手册不包含的信息
► 报价
§ 报价不固定，取决于地域和订货量

§ 订购指南列出供货的型号

► 库存

► 湿气敏感度

► 质量和可靠性

► 评估板操作
§ 单独的数据手册

► 最新的技术支持信息
§ 查看网站 – ADI EngineerZone中文技术论坛 等版块 ( http://ez.analog.com )
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其他有用信息
► 数据手册的末尾一般有空白页。出于印刷格式需要，空白页4页一组。

► 可以找到旧版数据手册，但不能立即获得

►  数据手册中显示的软件一般可供下载
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其他信息来源
► 网站
§ 产品页面 
§ 类似产品
§ 报价

§ 封装详细信息 – 材料
§ 应用笔记和技术文章
§ 有关特定应用的更详细说明

§ 参考设计
§ 在线和可下载功能模型
§ 质量和可靠性
§ 仿真模型
§ SPICE
§ IBIS

§ EngineerZone中文技术论坛
§ 技术支持
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数据手册上的新链接页面
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关于ADI智库
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ADI智库是ADI公司面向中国工程师打造的
一站式资源分享平台，除了汇聚ADI官网的
海量技术资料、视频外，还有大量首发的、
免费的培训课程、视频直播等。九大领域、
十项技术，加入ADI智库，您可以尽情的浏
览收藏、下载相关资源。此外，您还可一
键报名线上线下会议活动，更有参会提醒
等贴心服务。
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微信扫描二维码，获取
ADI智库更多技术资源
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