
PSR产品输出OVP电压的测试方法

PSR 产品由于不需要光耦反馈输出电压，其输出电依靠初级 VCC 绕组来控制输出电压，当变压

器圈数确定后，反馈绕组的电压与输出电压是成一个固定比例关系：

检测电路如下图 1，反馈绕的电压通过 R6、R7 分压后送给 IC，按 7.5 的中的比例来控制设置

输出电压，只要调节 R6、R7 的比例就可以得到需要的电压；电源反馈环路工作正常时，IC 会依据

检测到的信号调节自身的工作状态，确保输出电压在设定的电压值。

图 1

当电源反馈回路发生异常时，输出电压会因为异常而增加或减小，如果输出电压因异常而导致

输出电压升高，当电压高于后级设备所承受电压时，将会导致后级用电设备烧坏，甚至发生冒烟、

着火等现象，所以电源 OVP 保护护功能就显得非常重要，需要电源在电压升到后级设备所能承受

的极限电压之前进入保护状态，确保后级产品不会出现危险。

一般 PSR 工作模式 IC 过压保护功能会设置在 INV 脚，或通 VCC 脚来检测；这两种检测的原理

均是当输出电压变化时，由于变压器绕组间电磁耦合的原理，VCC 绕组上的电压也会按比例的升高
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或降低，理论上通过这两个脚是可以实现 OVP 的保护功能。

一、FB脚检测

以下表 1 是绝大多数 PSR 产品 FB 脚的功能描述，正常情况下 FB 脚的电压会由 IC 依据外部输

入电压及输出负载的变化动态的稳定在 2.5V，当 FB脚的电压由于异常升高到 3.0V时，IC 进入 OVP

保护模式。

表 1

由于 IC 是工作在一个动态调整状态，也就是当 FB脚的电压升高时，IC 会自动调节工作频率或

占空比，来保证 FB脚一直维持在 2.5V 相对稳定的数值上，输出电压也会同步的稳定在一个电压值

上，也就是说实际工作中 FB 脚的电压不可能升高到 3V，也就是 FB 脚根本就无法实现输出的 OVP

保护功能。

只有当 IC 工作在最低频率还无法把输出电压控制在标准值时，FB 脚才有可能会升高到 3V 而

触发 OVP 保护的可能，一般情况下 PSR 芯片的最低工作频率为几百到 2KHz 以内，这种设计的目的

是为了减小电源的待机损耗，所以电源也只有在待机时才有可能工作到这么低的工作频率。

二、VCC 检测

以下表 2 是 AC-DC 控制 IC中 VCC 脚的功能描述，无论是 SSR 产品还是 PSR 产品都基本上都是

一样。

表 2

当由于异常发生导致输出电压升高时，VCC 绕组上的电压也会同步升高，经二极管整流后在 VCC

供电电容上的电压也会同步升高，当电压升高到 OVP触发电压时 IC 进入 OVP保护状态，IC 停止工

作进入锁死模式或自动重启工作状态。

通过 VCC 电压的检测可以实现基本的输出 OVP保护功能，但是存在的问题是保护电压无法控
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制，偏差会非常大，为了控制输出的 OVP 电压值，只有把 VCC电压抬高；由于 VCC 绕组与输出电

压成比例变化的是交流幅值，经整流后的直流电压会跟随输出负载的增加而升高，这个升高的值会

因变压器设计不同而有差异，如果为了压低输出 OVP 的电压值而把 VCC电压抬高，这样就会出现

电源在正常工作时由于 VCC 电压过高而造成误动作，造成整机产品无法正常工作。

下图 2 是电源在空载时 VCC 电压波形，整流后直流电压最大值为 9V；图 3 是输出满载时的 VCC

电压波形，整流后的直流电压为 12.2V，增加了 3.2V，而 VCC 绕组上的交流正向幅值前后是不变的

均为 9.7V。

图 2 图 3

电源产品的设计时，需要对 OVP电压的测试，确认设计是否满足标准要求；一直以来，绝大多

数工程师都是采取把下偏电阻 R7 短路到地来测试输出电压，如下图 4 所示，以此来做为输出 OVP

保护的电压值。由于 IC内部设计的需要，当 FB直接短路到地时，IC 的操作与正常是有差异的，这

个差异体现出来的就是输出电压会比较低，用这种方式测试虽然简单，但是测试出来的电压值与真

实的 OVP 值相去甚远；图 5 是实测短路下接电阻时输出电源波形（测试电源额定输出电压为 12V）；

OVP 电压达到 20.9V。
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图４ 图５

按下图 6 的方法测试，在反馈网络的上偏电阻 R6 上串联一颗可变电阻，不断调大该电阻的阻

值，直到电源进入 OVP 保护，这个时候对应的输出电压值才是真实电源的 OVP电压，以测试到的

最大值为输出 OVP 电压的保护值；图 7 是在输出电压电不断升高中，到 22.69V 还能稳定工作；图

8 是电源进入 OVP保护，电压最大值为 27.4V，与图 5 中短路下偏电阻测试相差了 6.5V。

图 6 图 7

图 8
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对于 OVP 的检测，实际应用中做的比好的方案是采用双网络的检测方式，这种试分开取样才

会准确无无误的检测到输出电压的异常波动，目前市场上如 PI、IW 或日资国际大品牌都有成熟的

方案；我司 52、51系列数字电源产品，在设计时也考虑到这个问题，增加了 OVP检测脚，外围电

路上只需增加一颗电阻就可以实现输出 OVP电压的设置，根据需要可以任意设置 OVP电压；图 9 中

第二功能脚可以设置输出线补，同时增加图 10 中的电阻 R8，就可以实现输出 OVP设置与检测功

能，表 3 是 CFG 功能脚的参考电压，其检测精度到 5%。

图 9

图 10

表 3

从图 2、图 3 中，我们可以看到输出负载在变化时，VCC 绕组上交流电压的正向幅值是稳定不

变的，而这个幅值是与输出电压成比例的，这在 Figure 7.5中有说明，通过检测这电压就可以检测

到输出电压的变化，从而实现 OVP 检测功能，同时不受输出负载、交流输入电压的影响；以下图

11 为增加检测一路后所测试的输出电压波形，计算设置值为 15.3V，实测为 15.5V，这个电压值可
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方

严格的设置到 10%以内，确保发生异常时不会对后级用电产品造成伤害。

图 11
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