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浙江菲达电气工程有限公司 
Zhejiang Feida Electric Engineering Co., Ltd                               EPHS电除尘高频电源使用手册                              
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为了保证您的人身及设备安全，请在使用前仔细阅读此安全须知，以防造成不必要的损失！
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EPHS高频电源为静电除尘器上使用的高压专业设备，只有具备相关资质的电气工程师才可以对 EPHS高频电源进行使用及维护，非专业人士使用及维护有可能会对设备或人员安全造成伤害！
[image: image18.emf]

电源通电情况下，不能对EPHS高频电源连接电缆、隔离开关、静电除尘器进行维修作业，否则会对设备或人员安全造成伤害！
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电源断开情况下，由于EPHS高频电源内部带有大容量电容，其残余能量仍能造成人员的伤害，非专业人士严禁打开机箱！
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电源断开情况下，由外部电源供电的控制电路也会将危险电压引入EPHS高频电源内部，仍有可能造成人员的伤害，如低压振打、加热控制回路检修维护时，请断开外部相关控制回路的电源！
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EPHS高频电源必须用足够粗的电缆可靠接地，绝对禁止在没有可靠接地或接地电阻大于国家相关标准的情况下，对EPHS高频电源进行通电！
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静电除尘器检修时，必须断开EPHS高频电源的输入电源，EPHS高频电源的高压输出端必须可靠接地！
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断电检修时，高压隔离开关各闸刀必须用足够粗的导线和地线连接，以免其他电场高压漏电，对在高压隔离开关内检修的人员造成伤害！
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请按正常关机步骤停机后再断开高频电源输入电源，禁止在高频电源运行时突然切断输入电源！
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请用户务必加强设备及使用区域的安全监管！
EPHS高频电源比传统的工频电源具有更强的集尘效果，请注意灰斗的料位状态及输灰的时间工艺，防止料位过高造成极间短路或灰斗坍塌等问题！
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一、EPHS高频电源概述
	EPHS产品信息


浙江菲达电气工程有限公司生产的EPHS系列电除尘用高频高压电源（以下简称EPHS）是目前国际上先进的新型电除尘器高压电源，是菲达电气在第一代产品基础上升级的高端产品，具有完全自主知识产权。
EPHS是一个高度集成的大功率开关电源，是传统变压器和高、低压控制柜的结合体，它为高压静电除尘器电场提供所必须的设备以及这些设备的控制系统。它由高频整流变压器及逆变箱、控制箱、散热系统等组成。采用侧高压输出线方式，安装简单，与隔离开关连接方便，可户外安装在电除尘器顶部。EPHS除了供应高压之外，还可以实现对低压单元进行控制，包括振打、加热等。可通过触摸屏手操器、无线手操器进行操作，也可以采用RS485总线或TCP/IP以太网在上位机进行集中管理、远程操作、参数修改、节能优化等。
EPHS与传统的SCR（可控硅调压工频单相电源）相比性能优越，具有输出波纹小、平均电压电流高、工况适应性强、体积小、重量轻、模块化结构、转换效率高、功率因素高、三相平衡等多项显著优点，是传统SCR的革命性的更新换代产品，实现了电除尘器供电电源技术水平的质的飞跃。随着环境问题的日益严峻以及人们对环境质量要求的不断提高，新的环保标准已经提上议程，传统电除尘器变压器由于技术限制，已经无法进一步提高除尘效率，因此高频电源就成为当前新环保标准下的发展趋势。实际应用表明，EPHS高频电源既能有效提高电除尘器的除尘效率，又能大幅降低电除尘器的能量消耗。
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高频电源正面图
图1
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高频电源左侧剖面图
图3
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高频电源底面图
图4
二、EPHS高频电源的设计特点
	高频电源内部的关键元件的型号


采用合资或进口专业名牌大公司的产品，其中最成熟产品系列和高可靠性的技术。
	序号
	名称
	型号
	品牌
	产地

	1
	主断路器
	S3系列
	ABB
	合资

	2
	微型断路器
	MS系列
	ABB
	合资

	3
	交流接触器
	A系列
	ABB
	合资

	4
	滤波电容
	DC LINK
	AVX
	美国

	5
	整流桥
	SEMIX系列
	赛米控Semikron
	德国

	6
	IGBT
	半桥系列
	英飞凌Infineon
	德国

	7
	IGBT驱动
	Concept系列
	瑞士Concept
	瑞士

	8
	铁芯
	E型
	TDK
	日本

	9
	集成电路
	
	德州仪器TI
	美国

	10
	高压整流桥
	SKKT
	意法半导体ST
	法国


表1
	逆变部分IGBT设计


EPHS高频电源的IGBT模块、驱动保护器采用一体化方案使高频脉冲驱动信号连接线极短，驱动信号不易受干扰，驱动器直接检测IGBT开关导通过程中的压降，IGBT过流过压过温保护直接通过驱动器硬件完成，保护可靠、时间短。
	散热系统的设计


EPHS高频电源的散热系统采用模块化设计，大功率风机装在高频电源底部油箱和逆变箱交界处，运行时风机利用强大的吸力，把四周的空气从散热片往下吸，从而带走散热片上的热量。散热系统结构简单，散热效果好，相比于油冷却，能有效杜绝变压器油从油泵渗出现象。特别注意：电机启动器是三相输入，当启动时，如风机只发出响声，没有风送出时，需改变电动机的三相输入线序，更换任意两相线序即可。更换时请断开配电室断路器。
同时提供完善的热稳定性的保护措施：在逆变部分IGBT驱动板上设有过温保护装置，IGBT超过温度保护值，IGBT驱动板立即保护；在IGBT散热器上，嵌入PT100温度传感器，连续实时监测IGBT散热器的温度变化，出现异常立即保护；变压器内部，安装PT100温度传感器，连续实时监测变压器的温度变化，出现异常立即保护。变压器油温最高为85℃，IGBT温度最高为75℃，当变压器温度达到70℃或者IGBT温度达到60℃时，系统会提示临界油温报警，同时二次参数自动降到当前运行值的70%继续运行，当变压器温度或IGBT达到最大值时，会提示温度高报警，高频电源自动停止。同时当环境温度高于40℃时，二次参数需降到当前运行值的70%继续运行。
	高频变压器设计


EPHS高频电源的高频变压器采用特殊的导磁体材料、线圈材料、先进的加工工艺。高频变压器线圈材质为：铜。高频变压器铁芯材质为：铁氧化物。安装采用：环氧树脂板作为夹件。与铁夹件相比，高频信号不会在环氧树脂板产生涡流，不产生热量。导磁体的材料为EE型铁氧体，铁氧体在高频时具有磁导率高、电阻高、效率高、损耗小、发热量少等特点。低压包线圈采用高频多股励磁导线绕制，高压包线圈采用铜箔绕制，这两种导线极大降低了高频信号通过导体时的趋肤效应，降低了铜损，提高了效率，减少了发热量。绝缘件：采用聚四氟乙烯，磨具一次浇铸成型，耐压高，不爬电。
	外壳防护设计


    EPHS高频电源的防护等级高，采用密封控制箱再加外罩方案，外罩采用ABS工程塑料，其抗冲击性、耐热性、耐低温性、耐化学药品性及电气性能优良，适合户外安装。
	高压出线的设计


    EPHS高频电源的高压出线设计采用高压侧出线方式，与高压隔离开关的连接方便可靠，高压隔离开关可以利旧，施工安装工作简单，工程量小。
三、EPHS高频电源控制原理
控制原理图：
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图6
首先输入的三相工频交流电源经过三相全桥整流滤波后变成低压直流电（见图6第①部分整流电路），再经过全桥IGBT等逆变电路装置逆变控制，产生高频（20KHZ）交流脉冲（见图6第②部分逆变电路），高频高压整流变压器最后将低压高频交流脉冲升压整流后（见图6第③部分高频变压器），供电给电除尘器电场使用。控制系统（见图6第④部分MCU/DSP控制器）主控制高频工作运行及故障保护。散热系统（见图6第⑤部分散热系统）主要为高频变压器、整流、逆变系统提供散热。
	低压侧参数说明：


一次电压：高频一次侧交流输入电源的电压有效值。
见图6整流电路①，即A、B、C相交流电压，一般为50HZ 380V.
一次电流：高频一次侧交流输入电源的电流有效值， 可以通过一次电流设定值限定一次电流大小。见见图6整流电路①，即A、B、C相交流电流，随高频输出功率的变化而变化。
直流母线：三相整流桥整流后直流电压平均值。见图6整流电路①。
	高压侧参数说明：


额定电压：变压器二次输出额定电压，即设备允许最大输出二次电压值。见表2。
额定电流：变压器二次输出额定电流，即设备允许最大输出二次电流值。见表2。
二次电压：变压器二次输出电压平均值，随电除尘电场工况变化而变化。可以通过二次电压设定值限定二次电压大小。见图6高频变压器③。
二次电流：变压器二次输出电流平均值，随电除尘电场工况变化而变化。可以通过二次电流设定值限定二次电流大小。见图6高频变压器③。
	温度说明：


IGBT温度：IGBT散热器温度，可以通过温度报警设定值监控逆变电路的正常运行。见图6逆变电路②。
变压器温度：高频变压器油温度，可以通过温度报警设定值监控高频变压器油温是否正常。见图6高频变压器③。
	工作方式说明：


工作方式：分为自动跟踪控制方式与充电比节能控制。
①自动跟踪控制方式：高频控制器根据现场工况自动控制IGBT逆变器频率（频率范围0-20KHZ），从而调节输入到电除尘电场的功率，提供合适的电晕电压电流。
②充电比节能控制方式：高频控制器不但调节IGBT逆变器频率，而且对电除尘电场粉尘荷电时间进行控制，脉冲宽度为电场粉尘荷电时间，脉冲周期减去脉冲宽度为电场荷电粉尘在阳极板的放电时间。通过不同充电比脉冲宽度与脉冲周期的组合，可以适应各种类型的粉尘比电阻，降低及杜绝反电晕的反生，同时极大的降低了电除尘的能耗。
以下为工作方式示意图：
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图7
	闪络说明


闪络电场瞬时的击穿，击穿电压为电场最高工作点电压，通过快速的寻找闪络点，探测寻找电场的最
高工作点电压，从而实现对电场工况进行跟踪。可以通过闪络频率时间进行调节。
四、EPHS高频电源通讯方案
	单台高频电源通讯方案


当只有一台高频电源或没有上位机监控软件时，可在运行人员的控制室设触摸屏高频手操器，通过RS485总线连接至高频电源，对高频电源进行监视控制，参数调整等所有操作。高频电源与高频手操作器的有效通讯距离<500米。
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图8
	单室四电场通讯方案


一、二、三、四电场高频电源，低压系统分别连接到RS485总线上，然后RS485总线连接至远方上位机。上位机对所有电场进行操作、监控及优化。高频电源与上位机的有效通讯距离<500米。
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图9
	双室四电场（以上）通讯方案1


A-D电场高频电源、低压系统通过以太网网线连接至工业以太网交换机，然后再通过光电转换器、光纤连接到远方上位机。上位机对所有电场进行操作、监控及优化。同时在工业以太网后面连接一只无线路由器，可通过EPHS-IPAD无线手操器对所有电场进行操作、监控及优化。
[image: image55.png]32 C TR:

32 'C I6BT2:
WHIER | KR Th3E

) IGBT1:

- il

80kV/1200mA

LT ES S




[image: image56.png]32 C TR:

SERHREE | B

32 C IGBT2:

IGBT1:

SWHER | LR ThE

E
S
S
Q
=
z
S
@

LT ES S




[image: image57.png]650
600

550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

80kV/1200mA B
HURR: S

| pe———" oy
TR
s s s s HAGREME Zily
1 SR R E L 554
% SR B R 2 542

BRR AR E 430

BT R 400
s s s s s Y 5745 /< [ 450

0

43:20

it}

43:40  44:00  44:20  44:40  45:00

e BEEFE | jd. BTERSLK | FFEEE




[image: image58.png]AR BHBE | BEFX estl RiF pik]

SRR HE ZWEhE: 90 kW
2% LR VLo ADRHEE

—&HEE 403 400 21000
—WHH 140 156 17500
ZWRHEE 80 80 25600
/67 1195 1200 25600
BLREEL 554 650 15360
BLREE2 542 650 15360





[image: image59.png]TSR R DestEd REFFR SHEE #F Bl

EHISH
2HEH 2%H 2HEH 2%H
LA ESz] IGBTHL PR 0

BRI R 2 B FEIRAT AP ik
58 B a 4 B R 59T R ik
120% T K 15 e PR RS [B] BE 5 0
U2R% T REE 15 [ R RS [B] o1 0

N R 9000 BB WA BE 1
Ryt B 0 R B &

LT kS S





[image: image60.png]BRI HHER DestEd SHkE #F Bl

WEZK FE/ ik WELH FE/ ik

WEERWE 0 R 0
W SR 0 WAEES 0
IR 0 ULRH # 0
iR 0 TR 0
WA F 0 B IR R 0
BLREER 0 BRI 0
IGBT#R& 0 iR KA 0
IGBTR B 0 IGBT L5 B # & 0
EEBEER 0 TGBT2i8 B #ba 0

LT ES S




[image: image61.png]R HHER REFFR SHEE #F Bl

DCS — K B, I 3, B S st

S LHE 4-20mA  AORHE
It/ &Y 80 19895uA 31833
6 1195 19890uA 31824

B/ DCSTkFE: e DesEH
RS AR

LT kS S

















图10
	双室四电场（以上）通讯方案2


A-D电场高频电源、ILC单电场低压控制器、通过以太网网线连接至工业以太网交换机，然后再通过光电转换器、光纤连接到远方上位机。上位机对所有电场进行操作、监控及优化。同时在工业以太网后面连接一只无线路由器，可通过EPHS-IPAD无线手操器对所有电场进行操作、监控及优化。














图11
五、 产品适用范围
· 电力：用于火力发电厂锅炉烟气除尘。
· 冶金：用于各种金属冶炼的除尘，原料回收；电捕焦场合。
· 建材：用于水泥等工业过程的除尘，回收物料，尘源抑制等。
· 石化：用于分离原油中的水分，杂质以及制酸、塑料工业中用于除尘、除雾，回收各种原料等。
· 轻工：用于造纸工业过程中的空气净化，餐饮服务行业的除油烟和轻纺工业静电植绒等。
· 电子、医药、精密机械工业：用于净化空气、提高产品质量。
六、 运行环境
· 海拔不高于1000m。若超过，其额定值应按相关标准作相应修正。
· 环境温度为最高+40℃，高于+40℃时，降低二次参数到当前值的70%继续运行；环境温度最低-40℃（运行中），最低启动温度为-25℃，同时不低于变压器油温所规定的凝点温度。
· 空气最大相对湿度为90%（在相对于空气20±5℃时）。
· 运行地点无导电爆炸尘埃，没有腐蚀金属和破坏绝缘的气体或蒸汽。
· 非爆炸性危险工作环境。
· 无剧烈振动和冲击，垂直倾斜不超过5度。
· 输入交流电压持续波动范围不超过额定值的±10%。
· 输入交流电流频率波动范围不超过额定值的±2%。
· 接地电阻小于2Ω。
· 要求特殊工作条件时，用户应在订货时提出并与制造厂协商解决。
七、技术参数及选型指导
· 额定直流输出电压： 80kV，电压调节范围：0~100%。
· 额定直流输出电流：200mA-2400mA，输出电流调节范围：0~100%。
· 输入电压：三相电压380V，±10%。
· 输入电压频率：50Hz   ±2%。
· 输出电流频率：0k~40kHz。
· 电能转换效率≥93%,功率因数＞92%(额定负载条件)。
· 变压器油温升：≤40℃。
· 选型指导参照下表：
	序号
	设备容量
	U in
	I in
	U out
	I out
	P in
	P out

	
	
	V
	A
	kV
	A
	kVA
	kW

	1
	0.2A/80kV
	380
	26
	80
	0.2A
	17
	16

	2
	0.4A/80kV
	380
	52
	80
	0.4A
	34
	32

	3
	0.6A/80kV
	380
	78
	80
	0.6A
	52
	48

	4
	0.8A/80kV
	380
	104
	80
	0.8A
	69
	64

	5
	1.0A/80kV
	380
	131
	80
	1.0A
	86
	80

	6
	1.2A/80kV
	380
	157
	80
	1.2A
	103
	96

	7
	1.4A/80kV
	380
	183
	80
	1.4A
	120
	112

	8
	1.6A/80kV
	380
	209
	80
	1.6A
	138
	128

	9
	1.8A/80kV
	380
	235
	80
	1.8A
	155
	144

	10
	2.0A/80kV
	380
	261
	80
	2.0A
	172
	160

	11
	2.2A/80kV
	380
	287
	80
	2.2A
	189
	176

	12
	2.4A/80kV
	380
	313
	80
	2.4A
	206
	192


表2
八、运输及储存
	运输环境


· 温度 -40℃-+70℃
· 气压 70-106KPa
· 震动 最大3.5mm(2-9Hz),最大10m/s2(9-200Hz),最大15m/s2(200-500Hz)
· 冲击 最大100m/s2,11ms,最大300ms/s2,6ms
	储存


· 设备应存放在干净干燥的地方，不要随意打开柜门，不可倾斜或倒置，保持设备清洁。
九、现场安装指导
	设备的拆封


· 设备开箱后，应检查设备的部件、附件、备件和技术文件是否齐全。其成套设备包括：
1、 电除尘器用高频高压整流电源一套
2、 产品说明书一份
3、 合格证一份
注：如是成套项目，会提供全套设计图纸，并以设计图纸为准，请妥善保管。
· 检查高频电源运输后有无损坏，紧固件有无松脱现象，发现异常及时处理，不能修复的马上与我公司技术部门联系。
· 检查高频电源油箱、瓷瓶等有无损伤、渗漏油现象
	设备的起吊


· 高频电源外壳上方装有起吊挂钩，挂钩和变压器邮箱盖相连。斜对称起吊，起吊应尽量平稳，保持垂直，起吊时钢绳间角度应小于60°。如图12

图12
	设备的机械安装


· 在选择设备的安装位置时，应在设备周围预留空间，保证前门、侧门均可打开。
· 高压阻尼电阻是发热元件，严禁安装在高压输出端，建议安装在穿墙套管或隔离开关后端。
· 高压输出铜柱与隔离开关之间、隔离开关与电场输入之间需用铜柱或铜排连接、固定，禁止用铜线连接，以防突然断开，导致系统开路。

错误的接法 图13
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正确的接法  图14
· EPHS安装尺寸详见附图1。
	设备的电气安装


· 高频电源进线为三相三线制，电缆大小应选用适宜，可参照具体工程项目电缆清册。
· 高频电源输出铜柱与高压隔离开关之间、高压隔离开关与穿墙套管之间建议用铜管或者铜排连接，以防用软铜线连接时突然断开，导致系统开路。
· 高频电源控制箱留有通讯接线端子（见图3），通讯方式和电缆可参照具体工程项目电缆清册。
· 高频电源接地端必须可靠接地，且与本体相连,接地线须采用35mm2以上的多股铜芯导线。

电气安装图15
EPHS高频电源的电气安装如图15所示，电源输入端在高频右侧面，接地孔位于电源进线的右下方，高频外壳应与本体可靠连接。高频电源主回路电源及控制回路电路电源，皆通过配电箱供电。散热风机的转向和输入电源线序有关，若通电运行时发现风机反转，无风送出，在配电箱更换控制回路断路器上任意两相线序即可。
十、EPHS高频电源的充电和放电
当高频电源硬件设施检查完毕，通上电后，不能直接点击【运行】/【ON】（图16/图33）来启动高频电源，而需要先对高频电源进行充电，才能运行；同样的，当需要对高频电源或电场进行作业时，需要先对高频电源停机，然后放电，才能对其进行操作。以下是充放电操作步骤：
	触摸屏手操器充电步骤


1、确认安全事项：逆变箱门、控制箱门已关闭，电场内无任何作业。
2、确认高频电源符合充电条件：主回路断路器、控制回路断路器、配电室断路器处于闭合状态，触摸屏（或上位机）通讯正常，且无通讯故障，直流母线电压为20V以下。
3、点击触摸屏（或上位机）上【直流母线】按钮，进入直流母线操作画面（如图22），此时“母线预充电回路”和“直流母线接触器”都处于【断开】状态，点击【预充电开启】按钮，交流接触器KM2A吸合（有轻微响声），“母线预充电回路”由【断开】变为【闭合】，高频电源母线开始充电，在图22可看到母线充电曲线，当母线电压达到430V时开始计时，电压达到490V左右时，交流接触器KM1A吸合（有较大响声），母线电压直接到570V，“直流母线接触器”由【断开】变为【闭合】，充电完成整个充电过程需要2分钟。由于充电时间比较久，充电完成时，如图16中的【母线充满正常】处会显示为【直流电压低】（开启充电后，母线电压在1分钟内未达到450V便会产生直流电压低报警），此时需要点击【报警信息】，再点击【报警信息解除】，如图17，充电完成。


	触摸屏手操器放电步骤


1、 确认高频电源处于停止状态，且无通讯故障，若高频电源未处于停止状态，点击【停止】/【OFF】按钮（如图16/图33）。
2、 点击触摸屏（或上位机）上的【直流母线】按钮，进入直流母线操作画面（如图22），此时“母线预充电回路”和“直流母线接触器”都处于【闭合】状态，点击【断开直流母线】按钮，交流接触器KM1A和KM2A同时断开（有较大响声），“母线预充电回路”由【闭合】变为【断开】，“直流母线接触器”由【闭合】变为【断开】，点击【开启放电】按钮，母线开始放电，直至母线电压降到20V以下，点击【停止放电】，放电完成。放电过程实际上也是在切断内部主回路情况下再次启动高频电源对电容上的电量进行放电，因此当放完电时，千万别忘记点击停止放电使高频电源停机。


	EPHS-IPAD无线手操器充电步骤


1、确认安全事项：逆变箱门、控制箱门已关闭，电场内无任何作业。
2、确认高频电源符合充电条件：主回路断路器、控制回路断路器、配电室断路器处于闭合状态，EPHS-IPAD无线手操器通讯正常，且无通讯故障，直流母线电压为0。
3、点击【DC Link】（图37），进入直流母线操作画面，再点击【DC Link Precharge circuit ON/OFF】后面的“ON”，母线预充电回路吸合，【Precharge circuit state】从“Close”变为“Open”，当母线电压【DC Link1】和【DC Link2】达到570V左右，交流接触器吸合，【DC Link Contactor state】从“Close”变为“Open”，此时会有直流电压低报警状态，点击【Alarms】，进入报警操作画面，再点击【Sum alarm】解除报警，充电完成。


	EPHS-IPAD无线手操器放电步骤


1、确认高频电源处于停止状态，且无通讯故障，若高频电源未处于停止状态，在【Operation】操作画面点击【OFF】（图33）。
2、点击【DC Link】（图37），进入直流母线操作画面，再点击【DC Link Precharge circuit ON/OFF】后面的“OFF”，交流接触器断开，【Precharge circuit state】从“Open”变为“Close”，【DC Link Contactor state】从“Open”变为“Close”，点击【DC Link Discharge ON/OFF】后的“ON”，母线开始放电，当母线电压【DC Link1】和【DC Link2】降至20V以下，点击【DC Link Discharge ON/OFF】后的“OFF”，放电完成。放电过程实际上也是在切断内部主回路情况下再次启动高频电源对电容上的电量进行放电，因此当放完电时，千万别忘记点击“OFF”使高频电源停机。




十一、首次使用（正式运行前的调试工作）
由于长期运输以及现场工况的千变万化，EPHS高频电源现场安装完成后，需要全面检查及调试确保高频电源在运输过程中未有任何损坏及松动。EPHS高频电源的首次运行必须由我公司认可的具备相应资格的人员执行。启动前请详细阅读使用手册以及相应的高频电源图纸。
	首次使用前的检查


1、 确认配电系统没有送电，配电室断路器断开；
2、 检查确认配电室断路器、熔断器的型号规格是否与EPHS高频电源的额定电流电压相符；
3、 检查确认主动力电缆规格是否与EPHS高频电源的额定电流电压相符，电缆接头是否紧固；
4、 检查确认接地电缆是否符合要求，接地连接是否规范，连接是否可靠，高频电源接地端子是否与除尘器本体相连；
5、 检查确认EPHS高频电源机械安装是否紧固、可靠；
6、 检查确认EPHS高频电源与高压隔离开关的安装是否紧固、可靠，高压隔离开关与电场、EPHS高频电源等所有连接线是否正确，符合规范；
7、 拆除EPHS高频电源的防护罩，打开逆变箱及控制箱门；
8、 检查控制箱及逆变箱内各回路上（特别是主动力回路）的螺丝，以防止运输途中松动，检查完毕后关闭逆变箱门及控制箱门；
9、 用2500V兆欧表检查负载（电除尘器电场）绝缘，阻值一般在100MΩ以上。
10、 用2500V兆欧表检查高频电源输出电阻，2500V兆欧表一端接在高频电源输出铜柱，一端接在二次电流取样螺柱，当高频电源输出铜柱为正时，兆欧表显示为0；当高频电源输出铜柱为负时，兆欧表显示为150MΩ左右。
	首次使用的短路试验


11、 检查上位机、高频手操器和高频电源的通讯连接；
12、 将隔离开关的变压器侧与电场侧都接地（进行输出短路试验）；
13、 确认具备送电条件，绝对不会影响他人及设备的安全，同时通知各相关部门、各岗位工作人员准备送电；
14、 EPHS高频电源的配电电源送电；
15、 查看风机出口是否有风送出（主断路器、控制断路器、风机开关出厂时默认开启），若仅仅有响声，没有风吹出，把电机启动器上任意两相线交换一下即可，更换线序时，需断开配电室断路器；用万用表检查内部接线端子各部分电压是否正常；
16、 触摸屏通讯正常，且无故障报警。按照充电步骤进行充电，在充电过程中，如电未充满，交流接触器未吸合，不能点击【运行】/【ON】（图16/图33），否则无法继续充电；
17、 点击【运行】/【ON】（图16/图33），二次电流缓慢上升，直到二次电流上升到二次电流设定值，可以听到轻微的逆变声，同时触摸屏上显示输出短路报警，但不会停机。若此时已经连接上位机，则可以在上位机上看到参数的变化，以及用上位机对高频电源进行操作；
18、 短路试验后，点击【停止】/【OFF】（图16/图33），高频电源停止；
19、 按照放电步骤进行放电。
	首次使用的升压试验


20、 将高压隔离开关切换到电场位置（接通变压器和电场），准备进行带电场试验；
21、 按照充电步骤进行充电。充电完成后，点击【运行】/【ON】（图16/图33），升压时注意察看各个参数，如一次电流、二次电流、二次电压、变压器油温、IGBT油温、闪络计数等。升压时应限制二次电压设定值，使之缓慢增加：
· 状态1：二次电流、二次电压、温度都比较稳定，此时运行状态显示“二次限制”，运行一段时间，即可停止；
· 状态2：闪络比较频繁或者电压很低就开始闪络，此时运行状态显示“闪络限制”，则需对电场内部进行检查；
22、 正常运行后，对高频电源进行放电，安装好高频电源外壳；
23、 高频电源通电待机，随时可以充电升压。
特别注意：本产品禁止做开路试验。
十二、设备启动关机操作
	安全注意事项


· 高频设备内部电气安装前，必须切断设备总电源。
· 因本设备控制器采用CMOS集成电路制造，易受静电损坏，禁止用手触摸集成电路芯片引脚或线路板引线。由于维修需要拆卸板件时，必须先释放掉身上的静电。
· 运行中柜门应关闭严密，禁止随意开启控制柜。
· 设备运行过程中不得随意断开控制箱里的空气断路器。
· 设备运行过程中勿触碰控制电路板，以防设备损坏和运行不正常。
· 禁止在设备运行状态下切换高压隔离开关。
· 停机后，待母线电压降至20V以下时，才能打开高频电源前门（逆变箱门），防止高频滤波电容存电导致触电危险。
· 禁止非专业人员或未经培训具备相应操作资格人员启动高频电源。
· 使用前请详细阅读EPHS电除尘高频电源使用手册。
	设备的正常启动


· 点击上位机或手操器上的【运行】/【ON】按钮（图16/图33）一次电流、二次电压、二次电流缓慢上升，运行状态显示为“上升”，当上升到设定值时，停止上升，运行状态显示为“二次限制”，高频电源正常启动完成。
	设备的正常停机


· 点击上位机或手操器上的【停止】/【OFF】按钮（图16/图33），运行状态显示为停机。此时高频电源设备仍然带电，只是高频电源停止输出。带电正常关机状态，严禁对高频电源设备、电除尘电场、高压隔离开关、电气回路等所有相关的设备进行检修维护作业。
	检修维护后启动步骤


· 投入运行前，必须确认电除尘器内无人、人孔门已关闭，高电压区域内无人、高压隔离开关处于电场位置，确保电除尘器无任何作业。
· 参照《十一、首次使用》对高频电源进行检查，检查完毕后参照《十、EPHS高频电源的充电和放电》对高频电源充电，充电完成后参照《十一、首次使用》进行调试。调试完成后，高频电源进入正常启动状态。
· 禁止在高频电源运行状态下突然断电。
	检修维护停机步骤


· 参照《十、EPHS高频电源的充电和放电》对高频电源放电，放电完成后，断开配电室断路器。
· 把高压隔离开关打到接地位置。
· 在配电系统、高频电源、高压隔离开关处悬挂明显检修维护标志牌，严禁送电。
十三、软件监控与操作
实际软件监控与操作可能与下面画面不符合，工程设备可能是工控电脑、笔记本、触摸屏，组态软件也可能不同，但基本操作功能不会改变。下面通过我公司的触摸屏手操器和EPHS-IPAD无线手操器举例说明。
	触摸屏手操器


A、 仪表参数画面：

图16
图16为高频电源已经启动，并且稳定运行。
操作按钮说明
运行：高频电源启动，设备开始工作。警告：高频电源为高压设备，运行前必须按程序确认一切正常，不会危及人身安全。
停止：高频电源停机，设备停止工作。警告：高频电源停止，并不代表可以对设备进行检修与进入电场工作，必须切断主路电源，隔离开关接地，高频电源电容放电等安全措施做完后才能进行检修。
维持：维持高频电源当前的参数不变。
下降：缓慢的减少高频电源的输出。
上升：缓慢的增加高频电源的输出，同时退出【维持】与【下降】状态，恢复高频正常运行。
控制参数说明
控制状态：如图16显示【就地控制】。当有DCS控制功能的时候，可在【就地控制】和【DCS控制】之间切换。
工作方式：如图16显示【自动跟踪控制方式】。有【自动跟踪控制方式】、【充电比节能控制方式】（0—自动跟踪，1—充电比节能，点【击自动跟踪控制方式】处，即可切换）可以选择。
运行值：当前高频电源的实时变化的各种参数。
设定值：限制及控制高频电源运行输出参数。
低压侧参数说明
一次电压：高频一次侧交流输入电源的电压有效值。
一次电流：高频一次侧交流输入电源的电流有效值， 可以通过一次电流设定值限定一次电流大小。
直流母线：三相整流桥整流后直流电压平均值。
高压侧参数说明
额定值：如图16显示【80kV/1200mA】，即EPHS高频电源的二次输出最大值。
二次电压：变压器二次输出电压平均值，随电除尘电场工况变化而变化。可以通过二次电压设定值限定二次电压大小。
二次电流：变压器二次输出电流平均值，随电除尘电场工况变化而变化。可以通过二次电流设定值限定二次电流大小。
温度说明
IGBT温度：IGBT散热器温度，可以通过温度报警设定值监控逆变电路的运行状况。
变压器温度：高频变压器油温度，可以通过温度报警设定值监控高频变压器油温是否正常。
其他参数说明
闪络计数：电场每分钟火花放电的次数。可以通过闪络频率进行设定。
脉冲宽度：充电比节能方式下有效，控制二次输出波形的脉冲宽度。（0-1000）
脉冲周期：充电比节能方式下有效，控制二次输出波形的脉冲周期。（0-1000）
运行状态：如图16为【高压运行】。若运行状态显示为【通讯故障】，表示通讯没有成功。
设备正常时：如图16显示【母线充满正常】。同时还会显示如下状态：逆变器故障、二次信号反馈故障、输出开路、输出短路、输入过流、直流电压低、IGBT故障、IGBT温度高、变压器温度高、油位低、油箱压力高、一次电压采样故障、一次电流采样故障、直流母线DC1采样故障、直流母线DC2采样故障、变压器油温采样故障、温度IGBT1采样故障、温度IGBT2采样故障。
升压状态：如图16显示【二次限制】。同时还会显示：停止、上升、维持、下降、闪络。
B、报警信息画面：
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图17
【报警信息】显示当前出现的故障，大多数故障出现时，系统都会自动停止（输出短路时不会自动停止），当故障排除后，故障显示不会自动清除，需要点击【报警信息解除】，运行状态才会恢复到【母线充满正常】，系统才能再次运行。
C．1、曲线界面—二次曲线：

图18
二次曲线通过图表，显示5分钟内的二次电流、二次电压走线图，可直观地看出二次电流、二次电压在某个时间段内的曲线变化。各个曲线画面需要点击进入后，才开始记录曲线。
C．2、曲线界面—实时功率：

图19
图19通过图表形式直观地表示出当前的一次功率和二次功率的曲线图。
C．3、曲线界面—实时温度：

图20
图20为实时温度曲线图，显示5分钟内IGBT1，IGBT2，变压器油温的变化曲线。
C．4、曲线界面—历史温度：

图21
图21表示历史温度曲线，显示8小时内IGBT1，IGBT2，变压器油温的变化曲线。
D、直流母线画面：

图22
图22左边是母线电压1和母线电压2的曲线图，右边是回路状态显示，实时母线电压值显示。高频电源刚接通，还未充电时，“母线预充电回路”和“直流母线接触器”都是断开状态，曲线上方的【直流母线：闭合】显示当前状态。
【预充电开启】：点击此按钮，“母线预充电回路”状态从断开变成闭合，EPHS开始充电。
【断开直流母线】：点击此按钮，“直流母线接触器”、“母线预充电回路”状态从闭合变成断开。
【开启放电】：点击此按钮，EPHS开始放电。
【停止放电】：点击此按钮，EPHS停止放电。当母线电压实时值降到20V以下，即可停止放电。注：点击【开启放电】，母线电压放完后，千万别忘记点击【停止放电】，因为此时高频控制部分是处于运行状态。
E、参数校准画面

图23
调节额定值对应的AD采样值，实时值会做出相应的改变，非特殊情况下，严禁对该参数进行调整，设备出厂时已经校准。
F、控制参数画面

图24
故障停机禁止：主要用于测试，1-关闭，0-开启；开启时，即使有故障报警也可以开启高频电源。
每分钟闪络频率：闪络频率的设定值。
闪络封锁时间：闪络后，电场强度恢复的时间。
I2闪络下降值：设定控制闪络后，快速恢复间段的二次电流目标值。
U2闪络下降值：设定控制闪络后，快速恢复间段的二次电压目标值。
COM0通讯地址：对应上位机COM0口的通讯地址。
COM1通讯地址：对应上位机COM1口的通讯地址。
IGBT模块选择：用于用户特殊要求的具备冗余功能的EPHS高频电源，IGBT回路逆变出现故障时，可以选择备用的IGBT模块继续运行（0-表示同时选中IGBT1和IGBT2，1-表示选中IGBT1，2-表示选中IGBT2）。
散热风机控制：0-表示不启动；1-表示高频电源运行时风机启动；2-表示风机一直处于启动状态。
闪络灵敏度：闪络判断的数值选择。
拉弧保护设定：当1分钟内拉弧次数超过设定值后，高频电源自动停止。
降压振打测试：用于测试降压振打功能。1-启动降压振打，0-禁止降压振打。
降压振打设定：降压振打最大允许时间，当超出时间时，自动复位降压振打。
降压时间计时：当前降压振打进行的时间，单位：秒。
G、报警开关画面

图25
出厂默认所有报警开关全部开启，0-表示开启报警，1-表示禁止报警。非特殊情况下，严禁对该参数进行调整。
H、DCS控制画面

图26
EPHS高频电源的DCS功能，用户订货时需要注明，系统默认没有DCS功能。DCS控制画面用于监控DCS的状态。如图26显示为：
当二次电压为80KV时，对应的DCS4-20mA变动器模块的电流为19895uA，即19.895mA。
当二次电流为1195mA时，对应DCS4-20mA变送器模块的电流为19890uA，即19.89mA。
可以通过【就地控制】和【DCS控制】按钮对设备控制状态进行切换。
	EPHS-IPAD无线手操器


EPHS-IPAD无线手操器是我公司的特色产品，在IPAD基础上通过组态软件来实现对高频电源的控制，通过无线路由器、网关实现与高频控制器的通讯和控制，EPHS-IPAD无线手操器使用更便捷、界面更人性化。EPHS-IPAD无线手操器不随设备配套，如有需要时，请另行购买。
第一次进入到EPHS-IPAD软件之前需进行IP设置。在画面中找到设置按键后进入到设置画面，如图27所示：

[image: image3.png]



图27
进入到设置页面后，在“无线局域网”选择正确的网络后，查看并配置正常的IP网段。如图28、图29所示。
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图28
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图29
设置好IP网段后，即可进入到EPHS-IPAD进行数据的监控与设置，进入软件方法如图30所示。
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图30
EPHS-IPAD共分窗口切换、设置参数显示、高频参数显示、软件系统参数设置四个功能区如图31所示。
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图31
A、参数显示窗口画面：
A.1实时参数（Readings）窗口：实时参数窗口主要用于显示高频一、二次侧运行参数以及运行状态，如图32右侧所示。只能查看，不能设定参数。具体参数功能请参照《电除尘高频电源使用手册》中的<软件监控与操作>一节。
A.2 文件服务（Files）窗口：文件服务窗口用于选择要监控的电场名称。如图32左侧所示。
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图32
A.3 设定参数（Operation）窗口：设定参数主要用于高频电源的启/停、运行参数的限定Active settings（如一次电压/电流、二次电压电流）等、额定参数的设定Specification settings（额定参数在高频电源出厂时已进行设置，因此用户无需对此项参数进行设定），具体参数如图33右侧所示。
A.4 连接参数（Communication）窗口：主要用于通讯连接的开/关，及高频电场通讯参数的查看。如图33左侧所示。
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图33
A.5 报警参数（Alarms）窗口：故障报警窗口主要用于显示报警的状态（Readings）、设置报警的值(Value of fault Settings 如油温报警值的设定)及每项故障报警开/关的操作（ON/OFF Settings）。具体参数如图34右侧所示。
A.6 历史报警的查看，主要用于显示历史报警中未确认的报警项目。如图34左侧所示。
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图34
A.7 A/D采样值（A/D sampling）窗口：A/D sampling窗口主要用于电压电流等测量的参数与实际值校准。电流/电压的参数都是通过采样并进行A/D转换后通过CPU进行计算并显示，因此难免与实际值之间存在偏差，因此在首次调试时需进行校准。高频电源出厂时已调试好，用户在以后的使用中一般不需要进行调整，因此在使用过程中请谨慎操作这几项参数。以免对正常运行造成影响。具体参数如图35右侧所示。
A.8 主菜单（Home）窗口：此功能与右上角的“窗口切换”功能一样。
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图35
A.9 过程参数（process）窗口：process窗口主要用于高频电源的闪络下降值（Sparks settings）、降压振打(PCR settings)、DCS操作(DCS settings)、设备通讯地址/IGBT选择(Device address/IGBT settings)、参数保存设置(Save settings)等过程参数设置。此窗口的参数保存是指保存修改过的所有参数到EEPROM中，在下次断电重新上电后参数不会丢失。高频电源依旧根据保存的参数运行。具体参数如图36右侧所示。具体参数功能请参照《电除尘高频电源使用手册》中的<软件监控与操作>一节。
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图36
A.10 直流母线操作（DC Link）窗口：DC Link窗口主要用与直流母线回路的充放电操作、观察直流母线电压、显示直流母线充放电状态以及设置直流母线回路的吸合/断开电压。具体参数如图37右侧所示。
A.11 曲线绘制（Plots）窗口：Plots窗口主要用于曲线的生成和报警信息的显示，可通过右上角的“查看/隐藏报警、及曲线”按键弹出，弹出后始终显示在最前面。曲线时间可以在1/2/10分钟之间选择。曲线的Y轴坐标以及曲线颜色系统自动生成。窗口可以左右滑动，另一画面是报警信息，具体参数如图37右下角所示。
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图37
B、名词列表:
	A/D sampling                              A/D采样

	AC Line Voltage                           一次电压

	AC Line Voltage limit                     一次电压限制

	AC Line voltage rated value               一次电压额定值

	Active settings                           有效值设定

	Alarms                                    故障

	Alarms state                              故障状态

	Automatic mode                            自动跟踪工作方式

	Charging state                            充电状态

	Close                                     关闭

	DC Link                                   直流母线

	DC link charging complete                 直流母线充电完成

	DC Link Contactor state                   直流母线接触器状态

	DC Link Discharge ON/OFF                  直流母线吸合/断开

	DC Link disconnect                        直流母线断开

	DC link is charging                       直流母线正在充电

	DC Link is discharging                    直流母线正在放电

	DC Link off voltage                       直流母线断开电压

	DC Link on voltage                        直流母线吸合电压

	DC Link Precharge circuit ON/OFF          直流母线充电回路吸合/断开

	DC Link voltage alarm                     直流母线报警电压

	DC Link voltage low                       直流母线电压低

	DC Link1                                  直流母线1

	DC link1 rated value                      直流母线1电压额定值

	DC link1 voltage sampling fault           直流母线1电压采样故障

	DC Link2                                  直流母线2

	DC link2 rated value                      直流母线2电压额定值

	DC link2 voltage sampling fault           直流母线2电压采样故障

	DCS Control state                         DCS控制状态

	DCS ON/OFF settings                       DCS开启/状态设定

	DCS settings                              DCS设定

	DCS Start input signal                    DCS启动点输入状态

	DCS Stop input signal                     DCS停止点输入状态

	Device address                            设备地址

	Device address/IGBT settings              设备地址/IGBT设定

	Drop                                      下降

	Frequency rated value                     频率额定值

	High Voltage                              高压

	HV Running state                          高压运行状态

	HV state                                  高压状态

	I2 Declining values                       I2闪络下降值

	IGBT fault                                IGBT故障

	IGBT selection                            IGBT选择

	IGBT Temperature high                     IGBT温度高

	IGBT_1 Temperature                        IGBT1温度

	IGBT_2 Temperature                        IGBT2温度

	IGBT1 Temperature sampling fault          IGBT1温度采样故障

	IGBT2 Temperature sampling fault          IGBT2温度采样故障

	Input Over current                        输入过流

	Input Power                               输入功率

	Inverter fault                            逆变器故障

	Local control                             就地控制

	Low oil level                             低油位

	Maintain                                  维持

	Number of Arc                             拉弧次数

	ON/OFF Settings                           开启/禁止设置

	Open                                      开启

	Open output                               输出开路

	Operation                                 参数操作

	Operation/Settings                        操作/设定

	Output feedback fault                     输出反馈故障

	Output limit                              输出限制

	Output Over current                       输出短路

	Output Power                              输出功率

	PCR run time                              降压振打运行时间

	PCR run time settings                     降压振打运行时间设定

	PCR settings                              降压振打设置

	Precharge circuit state                   预充电回路状态

	Primary Current                           一次电流

	Primary current limit                     一次电流限制

	Primary current rated value               一次电流额定值

	Primary current sampling fault            一次电流采样故障

	Primary readings                          一次参数读取

	Primary voltage sampling fault            一次电压采样故障

	Process                                   过程参数

	Pulse cycle                               脉冲周期

	Pulse power supply                        脉冲供电方式

	Pulse width                               脉冲宽度

	Readings                                  实时参数读取

	Real time                                 实时值

	Remote control                            远程控制

	Rise                                      上升

	Run                                       运行

	Safety interlocking disconnecting         安全联锁断开

	Sampling value adjustment                 采样值调整

	Save settings                             参数保存设定

	Secondary Current                         二次电流

	Secondary Current average                 二次电流平均值

	Secondary current limit                   二次电流限制

	Secondary current rated value             二次电流额定值

	Secondary readings                        二次参数读取

	Secondary Voltage                         二次电压

	Secondary Voltage average                 二次电压平均值

	Secondary Voltage limit                   二次电压限制

	Secondary voltage rated value             二次电压额定值

	Spark settings                            闪络参数设置

	Sparks                                    闪络值

	Sparks Blockade limit                     闪络封锁限定

	Sparks limit                              闪络限定

	Specification settings                    规格设置

	Stop                                      停止

	Sum alarm                                 总报警

	T/R Temperature                           变压器油温

	T/R Temperature high                      变压器油温高

	T/R Temperature sampling fault            变压器油温采样故障

	Tank pressure high                        油箱压力高

	Test ON/OFF settings                      测试模式开启/关闭设置

	The cooling fan is not open               散热风机未开启

	The current alarm display                 当前报警显示

	The equipment normal                      设备正常

	The failure to stop prohibited            故障停机设定

	U2 Declining values                       二次电压下限值

	Value of fault Settings                   报警值设定

	Work mode                                 工作方式

	Work ON/OFF settings                      启/停设定


十四、故障现象及处理
以下所有故障报警都会显示在手操器的报警信息里，能同时显示多个故障信息。变压器和硅堆损坏时，故障信息不会显示在触摸屏上，此时可以通过高频油箱盖上的观察孔来查看变压器油箱内是否有异味，变压器油是否变黑，严重损坏时，会有白烟从观察孔冒出。观察孔在油箱盖上，查看时，需打开外壳上面部分。
	逆变器故障


条件：直流母线电压正常，一次电流小于1/4额定， 二次电压小于10KV，二次电流小于1/16额定值。
检查：IGBT模块是否损坏，驱动信号是否正常，驱动控制板是否正常，变压器是否损坏，高压硅堆是否损坏。
	二次信号反馈故障


条件：二次信号反馈故障，一次电流大于1/2额定， 二次电压小于15KV，二次电流小于1/16额定值。
检查：取样连接线是否可靠，测量取样电阻。二次电流取样电阻6.5Ω，二次电压取样电阻7.3KΩ。
	输出开路


条件：二次电压大于65KV，二次电流小于1/16额定值。
检查：隔离开关是否断开，电场连接线是否可靠，取样回路是否正常，高压硅堆是否击穿。当电场突然开路时，实际输出电压瞬间达到80KV，但手操器或上位机上不会显示数值，高频电源会马上自动停止，并且提示输出开路故障。
	输出短路


条件：二次电压小于15KV，二次电流大于1/2额定值。
检查：隔离开关是否接地，电场是否短路，取样回路是否正常。
	输入过流


条件：一次电流大于1.25额定值。
检查：二次电流、电压是否校准，整流回路、变压器是否异常，三相输入电源是否平衡。
	直流电压低


条件：直流母线电压小于报警设定值。
检查：交流接触器是否有效吸合，预充电电阻是否断开，滤波电容是否正常，整流模块是否正常（充电过程中也会提示直流电压低报警，这时是由于充电开始时，母线电压是0V的，系统检测到母线电压低于450V后就开始计时，1分钟后还低于450V就报警，而充电时电压要达到450V需要1分多钟，所以电未充满就会报警，此时只要解除报警状态即可）。
	IGBT故障


条件：IGBT逆变器驱动板故障状态闭合。
检查：IGBT是否损坏，驱动板是否故障。
	IGBT温度高


条件：IGBT温度高于报警设定值。
检查：IGBT测温传感器是否故障，IGBT是否异常，散热风机是否故障，出气口是否堵塞。
	变压器油温高


条件：变压器油温高于报警设定值。
检查：变压器油温传感器是否故障，变压器是否异常，散热风机是否故障，出气口是否堵塞。
	散热风机故障


条件：冷却风机无风送出。
检查：电机启动器未打开，或者电机启动器跳闸。
十五、设备维护和保养
	正常运行维护


· 观察高频电源的一次电流、二次电压、二次电流、IGBT温度、变压器温度、闪络计数，要有专门人员对以上参数每小时做一次记录，同时要记录当时环境温度。
· 监视整流变压器无异常声音，高压输出端无异常放电。
· 冷却风机运行正常，无异响，无过流，风机出口无堵塞。
	定期维护和保养


· 每半年对设备进行清灰处理，保持设备清洁，清洁风机出口。
· 定期对设备检查有无漏油，密封件是否完好
· 每次大修进行一次变压器油试验，耐压值大于40kV/2.5mm。
· 每年测量一次接地电阻，不应大于2Ω。
	大修后维护


· 检查确认主动力电缆规格是否与EPHS高频电源的额定电流电压相符，电缆接头是否紧固。
· 检查确认EPHS高频电源机械安装是否紧固、可靠。
· 检查确认EPHS高频电源与高压隔离开关的安装是否紧固、可靠，高压隔离开关与电场、EPHS高频电源等所有连接线是否正确，符合规范。
· 拆除EPHS高频电源的防护罩，打开逆变箱及控制箱门。
· 检查控制箱及逆变箱内各回路上（特别是主动力回路）的螺丝是否有松动，检查完毕后关闭逆变箱门及控制箱门。
· 用2500V兆欧表检查负载（电除尘器电场）绝缘，阻值一般在100MΩ以上。
· 用2500V兆欧表检查高频电源输出电阻，阻值在150MΩ左右（测量方法见《十一、首次运行》）。
· 大修后需要按照《首次使用》对高频电源进行调试。
� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





触摸屏高频手操器





EPHS高频电源





RS485总线





四电场


EPHS高频电源





三电场


EPHS高频电源





二电场


EPHS高频电源





一电场


EPHS高频电源





RS485总线





上位机





PLC


低压系统











A4电场


EPHS高频





A3电场


EPHS高频





A2电场


EPHS高频





A1电场


EPHS高频





工


业


以


太


网


交


换


机























无


线


路


由


器





以太网TCP/IP





B4电场


EPHS高频





B3电场


EPHS高频





B2电场


EPHS高频





B1电场


EPHS高频





以太网TCP/IP





C4电场


EPHS高频





C3电场


EPHS高频





C2电场


EPHS高频





C1电场


EPHS高频





以太网TCP/IP





D4电场


EPHS高频





D3电场


EPHS高频





D2电场


EPHS高频





D1电场


EPHS高频





以太网TCP/IP





PLC


低压系统





以太网TCP/IP





光纤转换器





光纤转换器





上位机











光纤





EPHS-IPAD无线手操器





A4电场


EPHS





ILC低压控制器





A3电场


EPHS





ILC低压控制器





ILC低压控制器





A2电场


EPHS





ILC低压控制器





A1电场


EPHS





工


业


以


太


网


交


换


机






































无


线


路


由


器





以太网TCP/IP





B1电场


EPHS





ILC低压控制器





B2电场


EPHS





ILC低压控制器





B3电场


EPHS





ILC低压控制器





B4电场


EPHS





ILC低压控制器





以太网TCP/IP





C1电场


EPHS





ILC低压控制器





C2电场


EPHS





ILC低压控制器





C3电场


EPHS





ILC低压控制器





C4电场


EPHS





ILC低压控制器





以太网TCP/IP





D1电场


EPHS





ILC低压控制器





D2电场


EPHS





ILC低压控制器





D3电场


EPHS





ILC低压控制器





D4电场


EPHS





ILC低压控制器





以太网TCP/IP





光纤





光纤转换器





上位机











光纤转换器





无线手操器





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16 ���





充电完成





解除【直流母线低】报警状态





接触器吸合





电压升至570V





点击【预充电开启】





点击【直流母线】











点击【直流母线】





点击【停止】





放电完成





点击【停止放电】





电压降至20V





点击【开启放电】





点击【断开直流母线】











充电完成





点击【Sum alarm】后的Rest





点击【Alarms】





电压升至570V





点击【DC Link Precharge circuit ON/OFF】的ON





点击【DC Link】











点击【DC Link Discharge ON/OFF】的OFF





电压降至20V





点击【DC Link Discharge ON/OFF】的ON





点击【DC Link Precharge circuit ON/OFF】的OFF





点击【DC Link】











放电完成





选择无线网络并设置IP





进入IP设置





设置成与高频相同即可





设置成与高频网段相同





EPHS-IPAD软件





窗口切换,可左右滑动





查看/隐藏报警、及曲线





软件系统参数设置





设置参数显示窗口





高频参数显示窗口





实时参数





文件服务设置





拉弧次数





二次功率





闪络实时值





变压器油温





二次电流





二次电压





一次功率





IGBT2温度





IGBT1温度





母线电流2





母线电流1





一次电流





一次电压





高压运行状态





工作方式





当前故障状态





电场选择





设定参数





通讯连接设置





频率额定值





母线电压2额定值





母线电压1额定值





二次电流额定值





二次电压额定值





一次电流额定值





一次电压额定值





脉冲周期设定值





工作方式设定值





脉冲宽度设定值





闪络封锁设定值





闪络频率设定值





二次电流设定值





二次电压设定值





一次电压设定值





一次电流设定值





二次电流实时





二次电压实时





一次电流实时





一次电压实时





高压启停





目标IP





电场名称





通讯开关





报警复位





报警确认





故障报警





故障停机开/关





直流母线报警值





IGBT温度高





变压器油温高





故障复位





油箱压力高故障开/关





油位低故障开/关





油温高故障开/关





IGBT温度高故障开/关





IGBT故障开/关





母线电压低故障开/关





IGBT2温度采样故障开/关





IGBT1温度采样故障开/关





油温采样故障开/关





母线2采样故障开/关





母线1采样故障开/关





I1采样故障开/关





U1采样故障开/关





输入过流故障开/关





输出短路故障开/关





输出开路故障开/关





二次反馈故障开/关





逆变器故障开/关





当前故障显示





故障报警窗口





报警信息显示





A/D采样





主菜单窗口





母线电压2采样值





母线电压1采样值





二次电流采样值





二次电压采样值





一次电流采样值





一次电压采样值





母线电压2显示





母线电压1显示





二次电流显示





二次电压显示





一次电流显示





一次电压显示





窗口切换





过程参数设置





设置参数保存





IGBT选择





设备地址





DCS停止输入状态





DCS开启输入状态





DCS控制状态





DCS开/关设定





降压振打时间显示





降压振打时间设定





降压振打测试





降压振打开/关





I2闪络下降值





U2闪络下降值





查看/隐藏报警、及曲线





直流母线操作





时间选择（单位：分钟）





曲线显示窗口，可通过画面右上角的按键来设定其隐藏/显示，曲线颜色对应于变量左上角的颜色（曲线颜色由系统自动分配）。可添加多条曲线。





母线充放电开关





母线预充电开关





直流母线吸合电压





直流母线断开电压





母线电压2状态





母线电压1状态





母线充电状态





直流母线接触器状态





预充电回路状态





高压状态
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