
基于 PC I总线的DD S AD 9854异步控制
的设计与实现

Ξ

Design and Real iza tion of a PC I-Bus-Based
Asynchronous DDS AD 9854 Con trol

国防科技大学电子科学与工程学院　 (长沙 410073)　　贺迎芳　皇甫堪　于红旗

　　【摘　要】　介绍了一种通过 PC I总线控制器 PC I 9054对异步器件进行访问控制的方法。首

先分析了 PC I 9054的目标传输时序以及DD S芯片AD 9854的主要特性,然后采用 FPGA 器件,

进行时序转换,完成了 PC I 9054对DD S器件 IöO 口的异步读写操作。
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【Abstract】　 In th is paper, a m ethod of how to access an asynch ronous ch ip DD S AD 9854 by a

PC I bus con tro ller PC I 9054 is p resen ted. F irst, the features of PC I 9054 and AD 9854 are

in troduced. In design ing the PC I card, glue logic is added betw een PC I9054 and AD 9854 to adjust

tim ing and to imp lem en t the DD S’s asynch ronous IöO w riteöread operations.
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1　引　言

在某雷达检测设备研制中,以 PC I总线作为上位

机到局部功能模块的桥接总线,来传递有关数据及控

制信号,采用了AD 公司的DD S芯片AD 9854来产生

中频载波信号, 为了直接测试有关功能, 需要在 PC I

接口板上附加一个直接针对DD S 进行操作控制的功

能设计。然而, PC I局部总线操作是同步的,通过 PC I

总线控制器对局部器件进行访问要求前者的局部总线

接口与局部器件工作同步,如何对异步器件进行访问,

正是这一设计所要解决的问题。

2　相关器件介绍

2. 1　AD 9854芯片介绍

AD 9854 数字频率合成器是一个高度集成的芯

片,能产生频率稳定的,相位、幅度均可调的正、余弦输

出, AD 9854中所采用的新型高速DD S 核提供的频率

分辨率为 482bit (1mH z@ 300M H z 时钟) , 相位以 17

比特位来表示,从而能保证良好的 SFDR。AD 9854的

电路结构可以产生高达 150M H z的积分信号输出,采

用数字调谐,速度可达 100万次ö秒。AD 9854采用先

进的 0. 35 微CM O S 技术,其全部功能实现都可以用

3. 3V 电平供电, 80 LQ FP 表面封装也大大节省了空

间。AD 9854以其高度灵活性、技术优越性常被用于高

级DD S技术中。AD 9854有一个 82bit并行 IöO 口 (与

一个符合 SP I标准的串行 IöO 口复用)。通过 IöO 操

图 1　AD 9854外部的接口信号示意图

作,可以对寄存器体中的寄存器进行读写。并口由 6个

地址位, 8个比特的双向数据和 2个独立的读ö写输入
引脚组成。主控复位信号由处理器从外部输入逻辑高

电平有效,使接口总线初始化。下面是AD 9854与外部

的接口信号示意图 (如图 1所示)及读ö写时序图 (如图

2、图 3所示)。

　　图 2 中, TADV是地址到数据有效的最大间隔, 为

15ns; TADH是地址信息当读信号无效后的最小保持时

间,为 5ns; TRDLOV是读信号有效到输出有效的最大间

隔,为 15ns; TRDHO Z是读信号无效到数据高阻状态的最
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图 2　并口读时序

大间隔,为 10ns。

图 3 中, TA SU表示地

址建立到写出信号有效

的时间,为 8. 0ns; TDSU表

示数据建立到写信号有

效的时间,为 3. 0ns; TADH

表示写信号无效后地址

保持时间,为 0ns; TDHD表

示写信号无效后数据信

图 3　并口写时序

号的保持时间, 为 0ns;

TW RLOW表示写信号低电

平的最小时间,为 2. 5ns;

TW RH IGN表示写信号高电

平的最小时间, 为 7ns;

TW R表示写信号的最小周

期,为 10. 5ns。

2. 2　PC I9054芯片介绍

PC I9054 是 PL X 公

图 4　数据单元与模拟电路单元连接

司生产的 32比特、33M H z,局部总线 32比

特、50M H z的高性能 PC I加速器。有猝发发

起者、目标和DM A 三种周期操作模式。包含

I2O 消息单元,支持COM PA CT PC I热切换。

PC I9054 优于其他 PC I桥接器的特点之一

就是: 它有两个DM A 通道,提高了吞吐量。

PC I9054 支持局部总线时钟速度高达

55M H z,而 PC I总线速度可达 33M H z。它的

另一个优点是, PC I9054 的价位比同类产品

的价位要低。如果在设计应用中不需要用到

R ISC 的 CPU ,则采用 PC I9054 将是一个上

佳之选。

3　设计方案及实施途径

3. 1　设计方案

数据单元与模拟单元的连接如图 4所示。数字电

路单元与模拟电路单元之间的接口信号共有 31根:其

中,控制DD S芯片的接口信号线 19根,控制调制器和

衰减器的接口信号线 12根。各信号线的定义如下:

·DD S地址线 (6根,输入)。

·DD S数据线 (8根,输入ö出)。

·DD S控制线 (5根) :

　　W RB# :向编程寄存器写入并行数据,输入;

　　RDB # :从编程寄存器读取并行数据,输入;

　　FSKöBPSKöHOLD:多功能控制脚,输入;

　　SHA PED KEY IN G: 波形成型键控信号, 输

入;

　　 IöO UD CL K: 双向频率更新信号,在此作输

入用。

· I通道控制码 (6根)。

·Q 通道控制码 (6根)。

3. 2　PC I9054工作方式的设定

PC I9054 有三种工作模式: 主控模式、目标模式、

DM A 模式,本设计中采用的是 PC I目标传输方式。所

谓 PC I目标传输方式,是指 PC I总线控制着从局部总

线读出或写入数据 (PC I9054作为 PC I总线的目标,同

时又是局部总线的主控者)。那么, PC I9054是如何获

取局部总线控制权的呢? PC I 9054 置位L HOLD 以申

请得到局部总线控制权,只有当L HOLD 和L HOLDA

同时有效时,它才获得局部总线控制权。当 PC I 9054

获知 L HOLDA 信号无效时,且局部总线暂停计时器
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变空,它会再次置位L HOLD 以申请局部总线控制权,

直到 PC I 9054收到L HOLDA , 它才继续保有总线并

进行传输。由于DD S芯片没有能力进行仲裁,而且局

部器件只有一片DD S,不存在竞争问题,故在设计中,

将 L HOLD 与L HOLDA 相连。在目标传输方式下,

PC I总线主控设备为局部总线的初始传输进行内存空

间的地址分配。在 PC I总线进行读ö写时, PC I9054成

为局部总线的主控设备及仲裁者。PC I9054将数据读

入 PC I目标读 F IFO 中或者将数据写到局部总线,

PC I9054 可以通过编程产生等待时钟周期 (如果写

F IFO 慢,则解除 TRD Y# )来保持 PC I总线。PC I9054

在 PC I目标写 F IFO 变空或 PC I目标读 F IFO 变满时,

可以通过编程来继续保持总线并使L HOLD 继续有

效。无论在哪种情况下,当局部总线延迟计时器使能和

计时已满 (M A RBR〔70〕)时,局部总线将被释放。对于

PC I目标写, PC I总线将数据写到局部总线上, PC I目

标享有最高优先权;对于 PC I目标读, PC I总线主控设

备从局部总线从设备读取数据。PC I9054对地址空间

0、1、扩展空间支持字节对齐 (可通过对内部寄存器进

行配置来实现)。

图 5　PC I目标写

显然,在这里速度不是主要问题。由于AD 9854的

内部寄存器很少,容量为 64字节,可以通过预读取或

预写入的方式将数据提前存取到直通通道的 F IFO

中, 就能实现无等待猝发传送。PC I目标读 F IFO 为

162Lword (64 字节) , PC I目标写 F IFO 为 322Lword

(128字节)。对 PC I控制器选择直接目标传输的工作

模式, 由于AD 9854 的数据线和地址线是分离的, 所

以,这里采用 PC I9054的C 总线模式 (322bit 地址ö322
bit 数据位宽 (非复接) )与 AD 9854 进行数据传输。

PC I9054 内部寄存器的初始化可由串行 EEPROM

(93CS56L ö93CS66L 或与只兼容的器件)来实现,在复

位以后, PC I9054从 EEPROM 中读取数据对其内部寄

存器进行编程,当然它也可通过 PC I总线处理器来进

行初始化。

图 6　PC I目标读

3. 3　控制逻辑的设计

在本设计中, AD 9854 作为 PC I局部总线的从设

备,没有总线主控能力, AD 9854相当于是一个 PC I总

线局部存储器, 该局部存储器的容量为 64 字节,

PC I9054对它的控制就是一个对其内部寄存器进行读

ö写的过程,然而,根据AD 9854 的读ö写时序图,为异

步操作, 由于 PC I局部总线接口为同步总线工作方

式,所以,需要一个 PLD 来实现所需的 PC I局部总线

与DD S之间的接口信号,并使同步总线能对异步器件

进行管理,完成猝发传输。所以,在这块接口卡的设计

中, PLD 的设计是关键。

有关 PC I9054 对AD 92854 的读写控制用一个状

态机来实现,在控制中要注意的是对B last2l信号的确

认及产生一个标志位。下面是 PC I9054、PLD 与包括

AD 9854在内的模拟单元之间的信号连接关系:

L CL K- - - CL K (PLD ) : PC I9054 局部时钟与 PLD 时钟同

步;

LA〔5: 2〕- A〔5: 2〕:局部地址总线;

BE1# - - - LA 1,BE0# - - - LA 0:局部地址低两位;

LAD〔7: 0〕- D〔7: 0〕:局部总线数据;

LA〔31: 30〕- (PLD ) - HCS# : 产生 PLD (包括DD S)不同

输出性质信号的选通信号;

LW öR # - (PLD ) : PC I局部总线复合读写信号转换成分离

的读写信号给DD S;

A ds　l、B last　l、R eset　l:由 PC I9054输出的传输控制信号;

R EAD Y# : 由 PLD 产生返回给 PC I9054的局部器件准备好信

号。

在 C 模式下, 对于 PC I目标传输, 三个局部地址

空间都能通过字节使能LBE〔3: 0〕# 的设置来支持 8

比特、16比特或 32比特的数据总线宽度,对 82B it 总

线,BE1# and BE0# 分别用来连接LA 1 和LA 0。关

于接口卡的时钟: 将 PC I总线的时钟经缓冲后分别送

给局部总线接口以及 PLD , DD S 的读写由与 PC I9054

局部总线同步的 PLD 输出控制信号提供,这样,就解

决了 PC I9054控制异步器件读写的问题。
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图 7　CPLD 功能仿真图

CPLD 设计的时序仿真结果如

图 7所示。

4　结束语

PC I总线已是当今工业控制计

算机所采用的主流总线,各种应用层

出不穷。运用 PC I接口控制器进行接

口卡设计已相当广泛。在自己进行设

计时, 要注意具体情况具体分析,另

外,在对 FPGA 进行编程前,必须深

入了解和掌握 PC I控制芯片局部总

线的信号时序,分析各种信号之间的

依赖关系,这是实现逻辑功能的基

础;要注意各读写信号与外部模块的

密切协调,调整产生满足其要求的接

口信号,才是正确实现接口各项功能的保证。　■

德州仪器推出首款在同一封装中

集成六个ADC的 16位转换器

日前,德州仪器公司 (T I) 推出业界首款在同一

封装中集成了 6 个独立的 ADC 的 16 位模数转换器

(ADC)。该款高性能设备出自 T I的Burr2B row n 产品

线,可在发动机控制、多轴定位、能量监控以及光网络

等应用中实现信号的高吞吐率及同步采样功能。

AD S8364 不仅可以提供 250kSPS 同步采样, 还

可提供具有超低功耗 (69mW 每通道)且数字接口电压

介于 2. 7V 到 5. 5V 之间的所有 6 输入通道的转换,

这样使得所有通道的单位成本均较低。该设备包括 6

个高速采样2保持放大器、6 个高速ADC、1 个参考电

压源及 3 个参考电压缓冲器,其板上 F IFO 可提供灵

活易用的D SP 与M CU 接口。

AD S8364 比其最强劲的竞争产品多 50% 的通道

数及 4 倍的吞吐率。使用分立组件构建类似系统会要

求更大的板级空间、更高的功耗、更多数量的部件以及

更高的总成本。该器件的推出是对 T I同步采样转换

器产品系列的有力补充,可满足发动机控制、工业、能

量及光学监控与控制等应用。

AD S8364的无失码比特数高达 14 位,可 5V 电源

工作, INL 为 + ö- 3 L SB、DNL 为+ ö21. 5 L SB, 在

100kH z输入信号下,保证总失真< - 92dB 。内部集

成差分的采样2保持放大器同时对 ADC 的输入也是

全差分输入特性。这种特点使其在 50kH z输入信号下

可保证大于 80dB 的卓越共模抑制能力, 在诸如发动

机控制及能量转换等高噪音环境下,这一点非常重要。

AD S8364提供具有直接地址或周期的两种访问模式,

高速并行输出接口,内部集成有灵活的 F IFO。每通道

输出数据为 8 位或 16 位字。
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