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开关电源用铁氧体

概要

本公司自以铁氧体的发明为契机而于 1935 年创业以来，以积极开发

引领世界的真正独创的先进电子技术为第一使命，不断推进了众多

的技术开发和产品开发。

尤其是由积累的技能和超群的微细结构控制技术生产而来的高性能

铁氧体元件作为在正在为现代社会不断带来巨大飞跃和变化的先进

电子机器的轻量小型化，高性能化中发挥作用的重要元件，近年来

其重要性变得越来越大。

本公司积极追求铁氧体元件中所蕴含的各种潜力，开发了具有真正

引领世界的高可靠性的高频对应型电源铁氧体 PC40，PC44，PC47

材质。

由此对可谓是微电子机器心脏的高性能开关电源及直流-直流转换器

的更加小型化和高性能化作出着巨大的贡献。并且，还开发了饱和

磁通密度与 PC44 材质相同，可在广温度范围下实现低损耗特性的

PC95 材质，有望提高电动汽车直流 - 直流转换器等电源的效率。

此外，作为 EMC 对策用铁氧体，本公司正在推进在高频带下高磁导

率接近理论值的铁氧体。

HS52，HS72，HS10 及 HS12 材质具有 EMI 滤波器，共模扼流圈等

EMC 对策用磁性材料所要求的优异的高磁导率的频率特性，是可在

高频下获得比传统材料更高电感的铁氧体。

还有，在进行材料开发的同时，我们还进一步积极推进追求开关电

源及直流 -直流转换器的小型化和高性能化，可细致应对各种用途目

的的磁心材料最佳形状设计和产品化。
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电路例

顺向型转换器方式

注: • LP， EPC磁心最适用于薄型变压器。
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常数说明

C1= 磁心常数mm–1

Ae 磁心实效截面面积 mm2

e 磁心实效磁路长度mm
Ve 磁心实效体积 mm3

Acp 磁心中脚截面面积 mm2

Acp min. 磁心最小中脚截面面积mm2

Acw 磁心总卷线截面面积 mm2

Aw 线轴卷线截面面积 mm2

w 线轴平均卷线长度 mm
t 线轴的最小厚度 （包括法兰） mm
W 变压器组装尺寸 
D 变压器组装尺寸 
H 变压器组装尺寸 
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H
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W
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材质特性

材质标准特性表

变压器，扼流圈用

 平均值
 500kHz， 50mT

材质 PC40 PC44 PC47

初始磁导率 i 2300±25% 2400±25% 2500±25% 

振幅磁导率 a 3000 min. 3000 min. 

单位体积磁心损耗

(磁心损耗)
[B=200mT]

Pcv kW/m3

25kHz
正弦波

25°C 120
60°C 80
100°C 70
120°C 85

100kHz
正弦波

25°C 600 600 600
60°C 450 400 400
100°C 410 300 250
120°C 500 380 360

饱和磁通密度 
[H=1194A/m]

Bs mT

25°C 510 510 530 
60°C 450 450 480
100°C 390 390 420
120°C 350 350 390 

剩余磁通密度 Br mT

25°C 95 110 180 
60°C 65 70 100
100°C 55 60 60
120°C 50 55 60 

矫磁力 Hc A/m 

25°C 14.3 13 13 
60°C 10.3 9 9
100°C 8.8 6.5 6
120°C 8 6 7

居里温度 Tc °C >215 >215 >230

容积密度 db kg/m3 4.8103  4.8103  4.9103 

体积电阻率 v  • m 6.5 6.5 4.0

材质 PC90 PC95

初始磁导率 i 2200±25% 3300±25% 

振幅磁导率 a 

单位体积磁心损耗

(磁心损耗)
[B=200mT]

Pcv kW/m3 100kHz
正弦波

25°C 680 350
60°C 470
100°C 320 290
120°C 460 350

饱和磁通密度 
[H=1194A/m]

Bs mT

25°C 540 530
60°C 500 480
100°C 450 410
120°C 420 380

剩余磁通密度 Br mT

25°C 170 85
60°C 95 70
100°C 60 60
120°C 65 55

矫磁力 Hc A/m 

25°C 13 9.5
60°C 9 7.5
100°C 6.5 6.5
120°C 7 6.0

居里温度 Tc °C >250 >215

容积密度 db kg/m3 4.9103 4.9103

体积电阻率 v  • m 4.0 6.0
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共模扼流圈用

通信机器用

 平均值

材质 HS52 HS72 HS10 HS12

初始磁导率 i 5500±25%
7500±25%
(2000min. at 
500kHz)

10000±25%
12000±25%
(at 150kHz)

相对损耗系数 tan/i 10–6 10(100kHz) 30(100kHz) 30(100kHz) 20(100kHz)

饱和磁通密度 
[H=1194A/m]

Bs mT 25°C 410 410 380 430

剩余磁通密度 Br mT 25°C 70 80 120 80

矫磁力 Hc A/m 25°C 6 6 5 6

居里温度 Tc °C >130 >130 >120 >130

容积密度 db kg/m3 4.9103 4.9103 4.9103 4.9103

体积电阻率 v  • m 1 0.2 0.2 0.5

材质 H5A H5B2 H5C2 H5C3

初始磁导率 i 3300 7500±25% 10000±30% 15000±30%

相对损耗系数 tan/i 10–6 <2.5(10kHz)
<10(100kHz)

<6.5(10kHz) <7.0(10kHz) <7.0(10kHz)

初始磁导率的相对温度系数 ir 10–6
–30 to +20°C
0 to 20°C
20 to 70°C

–0.5 to 2.0

–0.5 to 2.0

0 to 1.8

0 to 1.8

–0.5 to 1.5

–0.5 to 1.5

–0.5 to 1.5

–0.5 to 1.5

饱和磁通密度 
[H=1194A/m]

Bs mT 25°C 410 420 400 360

剩余磁通密度 Br mT 25°C 100 40 90 105

矫磁力 Hc A/m 25°C 8.0 5.6 7.2 4.4 

居里温度 Tc °C >130 >130 >120 >105

材料磁滞常数 B <0.8 <1.0 <1.4 <0.5 

相对磁导率减落系数 DF 10–6 <3 <3 <2 <2 

容积密度 db kg/m3 4.8103 4.9103 4.9103 4.95103

体积电阻率 v  • m 1 0.1 0.15 0.15

材质 H5C4 HP5 DNW45 DN70

初始磁导率 i
12000±30%

9000(–20°C)
5000±20% 4200±25% 7500±25% 

相对损耗系数 tan/i 10–6 25°C, 10kHz <8(10kHz) <3.5 <3.5 <2.0

初始磁导率的相对温度系数 ir 10–6
–30 to +20°C
0 to 20°C
20 to 70°C

±12.5%
±12.5%

–0.5 to 1.5

–0.5 to 1.5

饱和磁通密度 
[H=1194A/m]

Bs mT 25°C 380 400 450 390

剩余磁通密度 Br mT 25°C 100 65 50 45

矫磁力 Hc A/m 25°C 4.4 7.2 6.5 3.5

居里温度 Tc °C >110 >140 >150 >105 

材料磁滞常数 B <2.8 <0.4 <0.8 <0.2 

相对磁导率减落系数 DF 10–6 <3 <3 <3 <2.5 

容积密度 db kg/m3 4.95103 4.8103 4.85103 5.0103

体积电阻率 v  • m 0.15 0.15 0.65 0.3

+40%

–0%

10–6

mT

10–6

mT



· 记载内容，在没有予告的情况下有可能改进和变更，请予以谅解。

(6/11)

002-04 / 20100222 / c140_1.fm

i 频率特性 tan/i 频率特性

B-H 温度特性（代表例）

材质 : PC40 材质 : PC44 材质 : PC47

材质 : PC90 材质 : PC95
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磁心损耗（代表例）

材质 : PC40 材质 : PC44

材质 : PC47 材质 : PC90
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磁心损耗（代表例）

材质 : PC95

磁心损耗的温度依赖性（代表例） 

材质 : PC40（频率 : 100kHz） 材质 : PC44 （频率 : 100kHz）
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磁心损耗的温度依赖性（代表例） 

材质 : PC47 材质 : PC90

材质 : PC95

B-H 特性（代表例）
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i 温度特性（代表例）
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i 温度特性（代表例）

HS52 HS72

HS10 HS12

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

μi

Temperature(˚C)
–40 –20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

μi

Temperature(˚C)
–40 –20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

μi

Temperature(˚C)
–40 –20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

μi

Temperature(˚C)
–40 –20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Test core: OD=31mm
TH=8mm
ID=19mm



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks true
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks true
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 0
      /MarksWeight 0.283460
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


