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非隔离降压 LED 恒流驱动器

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 典型应用电路 

 
图一， OCP8160 典型应用电路 

 
 
 
 
 
 

 概述 
OCP8160 是一款集成了 500V MOSFET 高精度非

隔离 LED 恒流驱动芯片，工作在电流临界连续模式，支

持全电压输入 AC85V~265V。 
芯片采用 SOP8 封装形式，内部集成了 500V 开关，

利用 CS 脚设定电流，OCP8160 内部工作电流很小(大
约 130uA)， 无需辅助绕组监测和供电，只需要很少的

外围元器件既可优异的输出恒流精度，节约了系统成本

和体积。  
OCP8160 集成了高精度电流取样电路，使得 LED

的输出电流精度达到±3%以内；实现优异的线电压调整

率，线性调整率达到 3%以内。OCP8160 工作在电流临

界模式，输出电流不随电感量和 LED 工作电压的变化而

变化，实现优异的负载调整率，负载调整率 3%以内，同

时实现效率 90%以上。  
OCP8160 具备完善的保护功能，芯片包括 LED 短

路检测，一旦发现短路信号芯片便会进入较低的工作频

率以限制输出功率。芯片的保护包括原边电流过流检测、

LED 开短路保护、CS 开路保护、欠压锁定和过温保护

功能以保证整个系统在恶劣的工作环境中安全可靠的工

作。 
OCP8160 使用环保材料的 SOP-8L 封装，工作温

度范围为-40 度到 85 度之间。  

 特征 
 集成 500V 功率 MOSFET 
 工作在电流临界模式 
 无需辅助绕组检测和供电 
 极低的工作电流 (典型值：130uA) 
 支持 AC85V~264V 全电压范围输入 
 无需环路补偿 
 ±5%的批量一致性 
 3%的线性调整率 
 3%的负载调整率 
 LED 短路保护 
 原边过流检测 
 芯片过温保护 
 欠压锁定功能 
 CS 脚电阻开路保护 
 采用 SOP-8L 封装 

 
 应用 
 LED 灯丝灯驱动应用 
 AC/DC LED 驱动应用 
 信号和装饰 LED 灯 
 其他 LED 照明 
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 管脚定义 

 
 

 管脚描述 
管脚名称 管脚号 描述 

GND 1 信号地 
VCC 4 电源端，需就近接旁路电容 
SW 5, 6 内部 500V MOSFET 高压管的漏端 
CS 7, 8 限流电阻设置端 

NC 2, 3 不连接，建议悬空 
 

 电路框图 

 
图二，OCP8160 内部方块电路图 
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 绝对最大额定值（注 1） 
符号 参数 范围 单位 

VCC 电源电压 -0.3~24 V 

ICC 电源电流 5.0 mA 

SW 开关节点电压 -0.3~500 V 

CS 电流采样端电压 -0.3~7 V 

OUT 内部高压功率管源极电压 -0.3~24 V 

θJA 热阻 150 °C/W 

PDMAX(注2) 功耗 0.45 W 

TA 工作环境温度 −40 ~ 85 °C 

TJ 工作结温 −40 ~ 150 °C 

TSTO 存储温度 −55 ~ 150 °C 

注 1：最大极限值是指超出该工作范围，芯片有可能损坏。 
注 2：    温度升高最大功耗一定会减小，这也是由 TJMAX, θJA,和环境温度 TA 所决定的。最大允许功耗为 PDMAX = (TJMAX - TA)/ θJA 或

是极限范围给出的数字中比较低的那个值。 
 

 推荐工作范围 
符号 参数 范围 单位 

VCC 电源电压 10.0~15.0 V 

ILED 输出电流 ≤ 100 mA 

PLED 输出功率 
85 ~ 265VAC ≤ 5 

W 
220VAC±15% ≤ 12 

FOP 工作频率 50 KHz 

TA 工作环境温度 −40 ~ 85 °C 
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 电气参数（测试条件：如无特殊说明，TA =25℃，VCC=15V） 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

电源电压 

VCC_TH 芯片启动电压 VCC 升高 12.5 14.0 15.5 V 

VUVLO 欠压保护阈值  7.8 8.8 9.8 V 

    VCC_CLAMP VCC 钳位电压 2.5mA - 15.5 17.5 V 

电流采样 

VCS_TH 电流检测阈值  388 400 412 mV 

TONMIN 最小导通时间  - 600 - nS 

TDELAY 芯片关断延迟  - 200 - nS 

工作电流 

IST 启动电流 VCC=VCC_TH -1V - 200 - uA 

IOP 典型工作电流 FOP=50KHz - 140 200 uA 

内部时间控制 

 TOFF_MIN 最小退磁时间  - 1.8 3.0 uS 

  TOFF_MAM 最大退磁时间  - 500 - uS 

  TON_MAM 最大开启时间  - 30 - uS 

过温保护 

  TSD 热关断温度  - 150 - ℃ 

 TSD_HYS 过热保护迟滞  - 25 - ℃ 

驱动级 

RDS(ON) NMOS 导通阻抗 VGS=10V, ID=0.3A - - 30 Ω 

 BVDSS 功率管击穿电压 VGS=0V, ID=250uA 500 - - V 

IDSS 功率管漏电 VDS=500V, VGS=0V - - 10 uA 
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 典型参数特征 

（测试条件：如无特殊说明，TA =25℃，VCC=15V） 
效率 vs. 输入电压 

 (PO=6W) 
效率 vs. 温度 

  

静态电流 vs. 输入电压 
(上升) 

静态电流 vs. 输入电压 
(下降) 

静态电流 vs. 输入钳位电压 
 

电流检测阈值 vs.输入电压 
 

 

50%
55%
60%
65%
70%
75%
80%
85%
90%
95%

100%

170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 

Ef
fic
ie
nc
y 
(%

)

Input Voltage(V)

Efficiency VS. Input Voltage

Ta=‐40℃
Ta=25℃
Ta=85℃

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 

‐40℃ ‐20℃ 0℃ 25℃ 50℃ 85℃
Ef
fic
ie
nc
y 
(%

)
Temperature(℃)

Effciency  Vs. Temperature

VIN=85VAC 15PCS LED OUTPUT
VIN=265VAC 15PCS LED OUTPUT

0
15
30
45
60
75
90
105
120
135
150

6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16 

Q
ui
es
ce
nt
 C
ur
re
nt
  (
uA

)

Input Rising Voltage(V)

Quiescent Current Vs. Input Rsing Voltage

‐40℃
25℃
85℃

0
15
30
45
60
75
90

105
120
135
150

6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16 

Q
ui
es
ce
nt
 C
ur
re
nt
  (
uA

)

Input Turn‐off  Voltage(V)

Quiescent Current Vs. Input Turn‐off  Voltage

‐40℃
25℃
85℃

0

2

4

6

8

10

12

14

16

14  15  16  17  18  19  20 

Q
ui
es
ce
nt
 C
ur
re
nt
  (
uA

)

Input Clamp Voltage(V)

Quiescent Current Vs. Input Clamp Voltage

‐40℃
25℃
85℃

340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440

8  9  10  11  12  13  14  15  16 

V
CS
_T
H
(V
)

Supply Voltage(V)

VCS_TH Vs.Supply Voltage



 

Page 6 - 11                                 Ver. 1.0 Sep. 19, 2014 

OCP8160
非隔离降压 LED 恒流驱动器

 
 典型参数特征 

（测试条件：如无特殊说明，TA =25℃，VCC=15V） 
VCC开启阈值 VS 温度 

 
欠压锁定 VS 温度 

 

Ion工作电流 VS 温度 
 

LED短路保护波形 
 (CH1=VSW) 

LED开路保护波形 
 (CH1=VSW)  
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 应用信息 

OCP8160 是一款集成了 500V MOSFET 高精度非隔离 LED 恒流驱动芯片，工作在电流临界连续模式，支持全电

压输入 AC85V~265V。OCP8160 采用 SOP8 封装形式，内部集成了 500V 开关，利用 CS 脚设定电流，OCP8160 内

部工作电流很小(大约 140uA)， 无需辅助绕组监测和供电，只需要很少的外围元器件既可优异的输出恒流精度，节约

了系统成本和体积。  

OCP8160 集成了高精度电流取样电路，使得 LED 的输出电流精度达到±5%以内；实现优异的线电压调整率，线

性调整率达到 3%以内。OCP8160 工作在电流临界模式，输出电流不随电感量和 LED 工作电压的变化而变化，实现优

异的负载调整率，负载调整率 3%以内，同时实现效率 90%以上。  

OCP8160 具备完善的保护功能，芯片包括 LED 短路检测，一旦发现短路信号芯片便会进入较低的工作频率以限制

输出功率。芯片的保护包括原边电流过流检测、LED 开短路保护、CS 开路保护、欠压锁定和过温保护功能以保证整个

系统在恶劣的工作环境中安全可靠的工作。 

 

1. 启动 

启动前，芯片只需要200uA的启动电流，电源VCC电压升高到启动电压14.0V(典型值)后，芯片开始启动。如果VCC

电压高于15.5V的时候，VCC端的电压会被内置稳压管钳位在15.5V。  

 
2. 恒流设置 

芯片通过将CS端的电压与内部400mV阈值电压进行比较来设定变压器原边峰值电流IPKP, 当CS电压达到内部检测

阈值时，功率管关断。  

                                           )(400 mA
R

I
CS

pk =                                        （1） 

其中RCS为电流采样电阻阻值。  

CS比较器的输出包含一个600nS的前沿消隐时间。 LED输出电流计算公式为： 

                                      )(
R*2

400*
2
1

CS

mAII pkLED ==                                （2） 

其中Ipkp为电感峰值电流。 

 

3. 元件参数设置 

OCP8160工作在电流临界模式，当内置MOS管导通的时候，流过电感的电流开始从零上升，导通时间为： 

LEDIN V-V
*t PK

ON
IL

=                                         （3） 

其中L为电感量；IPK为电感峰值电流; VIN为整流后线电压；VLED为输出LED的电压。 

当内置MOS管关闭的时候，流过电感的电流开始从峰值下降，当电感上的电流下降到零的时候，内部电路再次把内

置MOS打开。 
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MOS管的关断时间为： 

LEDV
*t PK

OFF
IL

=                                        （4） 

 那么从公式3和公式4推导出工作频率公式为： 

                                PKINOFFON I*L*V
)(*

tt
1f LEDINLED VVV −

=
+

=                              （5） 

 从公式5推导出需要的电感量为： 

                                      PKIN I*f*V
)(*

L LEDINLED VVV −
=                                    （6） 

 从理论上来看，公式3可以看出随着输入线电压的增加，tON在减少，然而tOFF却没有变化，所以工作频率随着线电

压的增加在增加 。所以设计工作频率的时候，在输入线电压最低的时候工作频率最低，在输入线电压最高的时候工作

频率最大。  

 OCP8160集成了最小退磁时间(1.8uS)和最大退磁时间(500uS)，从公式4中可以看出，如果电感太小，那么tOFF就

小于了最小退磁时间，系统此时就进入了打嗝模式，输出不正常，电流偏离设计值。同时，如果电感量太大，那么 tOFF

就大于了最大退磁时间，系统此时就进入了电感电流连续模式，LED灯上的电流也偏离当初设计值。 

 

4. 保护功能 

OCP8160集成多种保护功能，包括过温保护、LED灯的开路/短路保护、CS脚开路/短路保护、变压器原边过流保

护、VCC电压欠压保护等。当芯片温度超过150˚C时，芯片进入过温保护，直到温度下降到125˚C以下时，芯片重新开

始能量传送。 

当输出LED开路时，如果没有内部保护电路，输出电压会逐渐增高。为了保护输出电容不被损坏，芯片内置了最小

退磁时间检测，当检测到最小退磁时间的时候，内部电路把电源脚拉低，此时停止能量传送，芯片自动下电再重启，使

系统工作于打嗝模式。 

当输出LED短路时，由于退磁较慢（VLED=0，tOFF增加趋势为无穷大，tOFF被内部电路钳位在最大退磁时间500uS），

为了防止电感电流越冲越高，此种情况下芯片工作在较低频率2KHz状态，保证电感能充分退磁，功耗很低。短路状态

消除后，输出电压回复正常，芯片自动进入正常工作模式。 

当电路检测到CS脚采样电阻开路时，系统工作于较低频率2KHz状态。  

 
5. PCB设计 

设计PCB时遵循以下几点： 

(1) VCC的旁路电容要紧靠芯片VCC引脚。 

(2) 电流采样电阻的功率地线尽可能短，和其它地线分头接到BULK电容的地端。 

(3) 尽可能减小大电流环路的面积，以减小EMI辐射。 

(4) 增加SW脚的铺铜面积提高系统散热。  
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 订购信息 

 
 
 
 

 
 

型号 封装 包装数量 温度范围 环保等级 基座材料 
OCP8160SAD SOP-8L 13-in reel 2500pcs/reel -40～85℃ Green Cu 

 
 打标信息 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OCP8160XXX

  封装形式:
    S: SOP-8L

包装:
   A: 卷带

   温度等级:
   D: -40~85℃
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 封装信息 

 
SOP-8L   

 
 

符号 
尺寸（毫米） 尺寸（英寸） 

最小 最大 最小 最大 
A 1.350 1.750 0.053 0.069 

A1 0.100 0.250 0.004 0.010 
A2 1.350 1.550 0.053 0.061 
b 0.330 0.510 0.013 0.020 
c 0.170 0.250 0.006 0.010 
D 4.700 5.100 0.185 0.200 
E 3.800 4.000 0.150 0.157 

E1 5.800 6.200 0.228 0.244 
e 1.270 (BSC) 0.050 (BSC) 
L 0.400 1.270 0.016 0.050 
θ 0o 8o 0o 8o 
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 包装信息 

     

                    
   

包装方式 编袋宽度(W) 齿孔间距(P) 卷盘尺寸(D) 最小包装 

SOP-8L 12.0±0.1 mm 4.0±0.1 mm 330±1 mm 2500pcs 
Note: Carrier Tape Dimension, Reel Size and Packing Minimum 

 
 
 
 


