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通用高亮度 LED驱动 

特点 
Ø 单开关模式开关控制器的 LED驱动器 
Ø HV9910改进版 
Ø 开环峰值电流控制器 
Ø 内置 8.0-450V线性稳压器 
Ø 恒定频率模式或恒定关断时间模式 
Ø 线性和 PWM调光 
Ø 外围器件少 
 
 
应用领域 
Ø DC/DC或 AC/DC LED驱动器 
Ø RGB背光 LED驱动 
Ø 平板显示器背光驱动 
Ø 恒流源 
Ø LED信号灯和装饰灯 
Ø 充电器 
 
 

综合描述 
HV9910B是开环电流控制LED驱动 IC，

可通过编程实现恒定电源模式或关断时间

模式。包含一个 8.0-450V 的线性稳压器，
使它能够在不需要外部的低压供电情况下

有较宽的工作电压。HV9910B 包含一个
PWM调光输出，能够允许占空比 0-100%以
及频率高达几千 HZ的外部控制信号。它同
时包含一个 0-250mV 的线性调光输出，能
够用作 LED电流的线性控制。 

 
HV9910B非常适合于降压 LED驱动器。

由于 HV9910B 工作在开环电流模式控制，
在不需要任何补偿的情况下能达到很好的

输出电流。PWM 调光响应仅受限于电感电
流的起伏率，能够承受很短的升降时间。

HV9910B 只需要三个外部元件（除电源部
分）即可产生一个受控制的 LED 电流，使
之成为低成本 LED驱动理想解决方案

 

典型应用 
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分类信息 

-G表示此封装符合 RoHS要求(‘绿色’) 

 
 
 
 

 

最大的允许额定值 
最大允许额定值是指超过这些值可能会损坏器件，在这些条件

下是不利于功能运作的，器件连续工作在最大允许额定值下可能影响

器件可靠性。所有的电压是参考的对器件接地。 

 

热阻 

 
 
 
 

引脚描述 

 

产品符号 
Y=密封年 

WW=密封周 
L=批量编号 

-----=“绿色”封装 

 
包装上可能包含以下符号：Si或  

8-Lead SOIC(LG) 
 
顶部标记 

Y=密封年 
WW=密封周 
L=批量编号 
 

底部标记 
C=出产地* 

A=编码号* 

-----= “ 绿
色”封装 

包装上可能包含以下符号：Si或  

16- Lead SOIC (NG) 
 

电气特性(若无特殊说明，TA=25℃，VIN=12V) 

封装选项 型号 

8-Lead SOIC 16-Lead SOIC 
HV9910B HV9910BLG-G HV9910BNG-G 

参数 数值 
VIN到 GND -0.5V to +470V 
VDD到 GND 12V 

CS,LD,PWMD,GATE,RT到GND -0.3Vto（VDD+0.3V） 

工作环境温度 -40℃ to +150℃ 
贮存环境温度 -65℃ to +150℃ 

连续耗散功率（TA=+25℃） 
8-LED SOIC 

16-LED SOIC 

 
630mW 

1300mW 

封装 θja 
8-Lead SOIC 128℃/W 
16-Lead SOIC 82℃/W 

代号 参数 最小 典型 最大 单位 条件 
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输入 

内部调整器 

PWM调光 

电流检测比较器 

代号 参数 最小 典型 最大 单位 条件 

VINDC 直流电压

输入范围 
* 8.0 - 450 V 直流输入电压 

VINSD 关机模式

供电电流 
* - 0.5 1.0 mA PWMD 引脚

接地 

VDD 内部线性电

源 
- 7.25 7.5 7.75 V VIN=8.0V，IDD（ext）

（t）=0，
GATE 接 500PF 电容；
RT=226kΩ，PWMD=VDD 

ΔVDD，line VDD线性调节 - 0 - 1.0 V VIN=8.0-450V，IDD（ext）=0，
GATE 接 500PF 电容；
RT=226kΩ，PWMD=VDD 

VDD，load VDD负载调节 - 0 - 100 mV IDD(ext)=0-1.0mA ， GATE
接 500pF；RT=226kΩ，
PWMD=VDD 

UVLO VDD欠压闭锁

电压阀值 
* 6.45 6.7 6.95 V VDD上升 

ΔUVLO VDD 欠压闭
锁磁滞电压 

-  - 500 - mV VDD下降 

IIN,MAX 闭锁前调整

器所能提供

的做大电流 

# 5.0 - - mA VIN=8.0V 

VEN(lo) PWMD 引脚输

入低电压 
* - - 0.8 V VIN=8.0-450V 

VEN(hi) PWMD 引脚输

入高电压 
* 2.0 - - V VIN=8.0-450V 

REN PWMD 引脚下

拉电阻 
- 50 100 150 kΩ VPWMD=5.0V 

225 250 275 -40℃<TA<+85℃ VCS,TH 电流检测

阈值电压 
- 

213 250 287 

mV 

TA<+125℃ 

VOFFSET LD 比较

器偏移电

压 

* -12 - 12 mV --- 

TBLANK 电流采样 - 150 215 280 ns 0<TA<+85 ℃ 
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振荡器 

门驱动器 

注意： 

1还受限于封装功率耗散的限制，以较低者为准 

t VDD的负载电流外部的 HV9910B 

*表示该规格工作温度范围为-40℃<TA<+125℃ 

#设计保证 

应用信息 
HV9910B 是优化的 LED 降压驱动器，

其采用开环峰值电流模式控制。这种控制模

式能够实现精确的 LED 电流控制，而不需
要 LED 高侧电流感应回路设计，或任何闭
环控制器。该 IC 使用非常少的外部器件，
能够使用线性以及 PWM 方式调节 LED 电
流。 

RT引脚上的电阻决定运转的频率（或关
断时间）。振荡器产生固定的周期脉冲，这

些脉冲置位 HV9910B 中的 SR 触发器，使
得门驱动器开启。脉冲还将打开消隐计时

器，能够阻止 SR触发器的重启输入，消除
由开启脉冲引起的错误的关断信号。当场效

应管导通时，流过电感的电流开始增加，电

流流过外部的感应电阻RCS并且在CS脚产
生一个斜坡电压。比较器不断地将 CS脚的
电压和LD脚的电压以及内部 250mv电压进
行比较，一旦消隐计时器完成后，这些比较

器的输出被允许重新设置触发器。当比较器

的任意一个输出变高，触发器复位门输出为

低电平。门输出一直为低电平直到振荡器触

发 SR触发器。假设感应器有 30%的纹波，
则电流感应电阻为： 

0.25 ( )
1.15CS

LED

VR
I

=
•

LD或V
 

固定频率峰值电流模式控制有一个先天

的不足——当占空比大于 0.5时，将进入分
频谐波振荡。为了避免这种情况，通常是将

一个人造的斜坡添加到目前的感应波形，在

现有的形式下，这种斜坡补偿方式将影响

LED电流的精度。然而，一个恒定关断时间
峰值电流控制没有这个问题，能够在占空比

大于 0.5时运行并使内在的输入电压抑制，
使得 LED 电流不随输入电压变化。但是，
它导致变频运作和频率范围在很大程度上

VLD=VDD’VCS=VCS,TH+50mV 的消隐间

隔时间 - 145 215 315 -40<TA<+125 ℃ ,VLD=VDD’ 
VCS=VCS,TH+50mV 

tDELAY 输出迟滞 - - 80 150 ns VLD=VDD’ VCS=VCS,TH+50mV 

- 20 25 30 RT=1.00MΩ fOSC 振 荡

周期 - 80 100 12 

kHz 

RT=226kΩ 

ISOURCE 门源电流 - 165 - - mA VGATE=0V,VDD=7.5V 

ISINK 门灌入电

流 
- 165 - - mA VGATE=VDD,VDD=7.5V 

tRISE 门输出上

升时间 
- - 30 50 ns CGATE=500pF,VDD=7.5V 

tFALL 门输出下

降时间 
- - 30 50 ns CGATE=500pF,VDD=7.5V 
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取决于输入和输出电压的变化。HV9910B
通过改变一个连接能够很方便的在两种模

式之间进行切换（见振荡器部分）。 

输入电压调节器 
HV9910B可以直接从 VIN引脚供电，能

在 8.0-450VDC的电压范围工作。当有电压
加在 VIN端时，在 HV9910B的 VDD脚将
有一个恒定的 7.5V输出，这个电压给 IC和
IC的任何外部电阻分压器供电。在 VDD引
脚必须外接一个低等效电阻的电容，来为门

驱动器的高频输出电流提供一个低阻抗路

径。 
HV9910B 也能够通过在 VDD 引脚提供

一个高于内部控制电压的电压来运行，这将

关闭内部的线性调节器，VDD 脚的外部电
压应该不超过 12V。 
虽然 VIN引脚的额定电压为 450V，实际

应用中的最大电压取决于 IC 的功耗。比如
说，如果一个 8 引脚的 SOIC（结到环境的

热阻 , 128 Wj aRθ − = ℃/ ）HV9910B从 VIN

引脚得到 2.0mA的电流，并且有一个最大允
许温升限制在ΔT=100℃，VIN 引脚的最大
电压为： 

IN(MAX)
j a in

T 1V =
R lθ −

∆ g
，

 

100 1 =390V
128 /W 2mA

= g℃

℃
 

在这种情况下，为了能让 HV9910B在更
高的输入电压下工作，必须在 VIN 引脚二
端增加一个齐纳二极管，使部分的能量损耗

从 HV9910B 转移到二极管上。在上面的例
子中，使用一个 100V的二极管将使电路的
工作上限很轻松的达到 450V。 
从 VIN 引脚得到的输入电流是内部的

1mA电流以及门驱动器的电流（取决于开关
频率和栅极电荷的外部场效应管）之和。 

1.0IN G sI mA Q f≈ + g  

在上述公式中， sf 是开关频率， GQ 是

外部场效应管的门电荷（可从 FET 的数据
表中查找）。 

电流检测 
HV9910B的电流检测输入是两个比较器

的电流同向输入，一个比较器的反向端连接

到内部 250mV参考电压，另一端连接到 LD
引脚。这两个比较器的输出反馈到一个或

门，或门的输出转化为触发器复位信号。因

此，在反向端具有最低电压的比较器决定门

输出何时处于关闭状态。 
比较器的输出包含一个 150-280ns 的消

隐时间，消除由开启脉冲引起的错误的外部

FET关断信号，在极少数情况下，这种内部
消隐可能没有足够的过滤掉开启脉冲，这时

应该在外部检测电阻（RCS）和 CS引脚之间
增加一个 RC过滤器。 
要注意的是，比较器响应时间非常快（通

常为 80ns的响应时间）。因此，这些比较器
比 HV9910 中的比较器更容易受噪音的触
发。合理的布局来最大限度的减小外部自感

系数，能够有效地防止误触发。 

振荡器 
HV9910B 中的振荡器由连接在 RT引脚

上的一个电阻控制。振荡器的震荡时间 tOSC 

由以下公式计算： 
( ) 22s) =

25
T

OSC
R kt Ω +

(µ  

如果电阻连接在 RT和地之间，HV9910B工
作在恒定频率模式和上述公式确定的时间

期限。如果电阻连接在 RT和 GATE之间，
HV9910B 工作在恒定关断时间模式和上述
公式确定的关断时间。 

门输出 
HV9910B门输出用于驱动外部 FET，建

议外部 FET栅极电荷小于 25nC的开关频率
选择为≤ 100kHz，小于 15nC的开关频率选
择为>100kHz。 
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线性调光 
线性调光引脚用来控制 LED电流，有两

种情况，可能需要使用到线性调光引脚。 

Ø 当内部的 250mV被使用时，可能并
不需要得到确切的得到LED电流所
需要的 RCS 的值。在这些情况下，

VDD引脚的外部分压器能够被连
Ø 接到 LD 引脚来获得一个电压（低
于 250mV）来满足 RCS的电压需求。 

Ø 线性调光可能需要去适应电流水平
以减少LED的强度。在这些情况下，
外部的 0-250mV 电压将被连接到
LD引脚来适应运转时的LED电流。 

要使用内部的 250mV，LD 引脚必须和
VDD相连。 

注意： 
虽然 LD 引脚可以接地，输出电流却并

不为 0 。这是由于存在最低导通时间（等于
消隐时间和输出的时间延迟的总和），约为

450ns。这将导致 FET最小 450nS的导通，
这样，当 LD=GND时，LED电流不会为 0.
这个电流还取决于输入电压，自感系数，

LED的正向电压，和电路寄生电压。为得到
0电流，PWMD引脚将被使用。 

PWM调光 
PWM 调光可以通过一个低频方波信号

驱动 PWMD引脚来实现。当 PWM信号为 0
时，门驱动器关闭，当 PWMD信号为高时，
门驱动器启动。由于 PWMD 信号不能关断
IC的其他部分，HV9910B对 PWMD的响应
几乎是瞬间的。LED电流上升和下降的速度
唯一决定于感应电流的上升和下降时间。 
要禁用 PWM 调光，使 HV9910 持久的

有效，需要将 PWMD脚和 VDD相连。 

 

框图 

 

 

引脚描述 
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Pin# 
8-Lead SOIC 16-Lead SOIC 

功能 描述 

1 1 VIN 该引脚为 8.0-450V线性调节器的输入 
2 4 CS 该引脚为电流感应引脚，通过外接感应电阻来感应 FET电流。

当该引脚电压超过内部 250mV或 LD 引脚电压时，GATE输
出为低 

3 5 GND 所有内部电路的接地端，该脚必须连接到电力系统的地 
4 8 GATE 该引脚为外部 N沟道电力MOSFET的门驱动器的输出 
5 9 PWMD 该引脚为 IC的 PWM线性调光输入，当该引脚被拉低时，门

驱动器关断，当该引脚拉高时，门驱动器正常工作 
6 12 VDD 该引脚为内部电路的供电端，必须在它和地之间接一个低等

效阻抗的电容（≥ 0.1 Fµ ） 

7 13 LD 该引脚为线性调光输入，只要该引脚的输入小于 250mV即开
始电流检测 

8 14 RT 该引脚设置振荡频率，当有电阻连接在 RT 和地之间时，
HV9910B开启固定频率模式，当电阻连接在 RT和地之间时，
IC开启固定关断模式 

- 2，3，6，7，
10，11，15，
16 

NC 无连接 

8-Lead SOIC（窄体）封装外形（LG） 

4.90 3.90mm× 表面，1.75mm高（最大值）1.27mm间距 

 
备注 1.如果边角处没斜切面，那么一个 pin1标识符一定在指示区域内 
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符号 A A1 A2 b D E E1 e h L L1 L2 θ θ1 
最小 1.35* 0.10 1.25 0.31 4.80* 5.80* 3.80* 0.25 0.40 0° 5° 
中间 - - - - 4.90 6.00 3.90 - - - - 

尺 寸

（mm） 
最大 1.75 0.25 1.65* 0.51 5.00* 6.20* 4.00* 

1.27 
BSC 

0.50 1.27 

1.04 
REF 

0.25 
BSC 

8° 15° 
*该尺寸在 JEDEC中没有明确的规定 
图纸未按比例 

16-Lead SOIC(窄体)封装外形（NG） 

9.90 3.90mm× 表面，1.75mm高（最大值）1.27mm间距 

 

 
备注 1.如果边角处没斜切面，那么一个 pin1标识符一定在指示区域内 

符号 A A1 A2 b D E E1 e h L L1 L2 θ θ1 
最小 1.35* 0.10 1.25 0.31 9.80* 5.80* 3.80* 0.25 0.40 0° 5° 
中间 - - - - 9.90 6.00 3.90 - - - - 

尺 寸

（mm） 
最大 1.75 0.25 1.65* 0.51 10.00* 6.20* 4.00* 

1.27 
BSC 

0.50 1.27 

1.04 
REF 

0.25 
BSC 

8° 15° 
*该尺寸在 JEDEC中没有明确的规定 
图纸未按比例 
 
( 该 封 装 信 息 可 能 不 是 最 新 的 规 格 ， 获 取 最 新 的 封 装 信 息 请 登 陆
http://www.supertex.com/packaging.html) 
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