
在不同的电路中如何选择合适的电容。In different circuit how to choose appropriate ...

电路中电容的选择
通常音频电路中包括滤波、耦合、旁路、分频等电容，如何在电路中更有效地选择使用各种不同类型的电容器对音响音质的改善具有较大的影响。

1.滤波电容
整流后由于滤波用的电容器容量较大，故必须使用电解电容。滤波电容用于功率放大器时，其值应为10000μF以上，用于前置放大器时，容量为1000μF左右即可。当电源滤波电路直接供给放大器工作时，其容量越大音质越好。但大容量的电容将使阻抗从10KHz附近开始上升。这时应采取几个稍小电容并联成大电容同时也应并联几个薄膜电容，在大电容旁以抑制高频阻抗的上升。
2.耦合电容
耦合电容的容量一般在 0.1μF ～ 1μF 之间，以使用云母、丙烯、陶瓷等损耗较小的电容音质效果较好。

3.前置放大器、分频器等
前置放大器、音频控制器、分频器上使用的电容，其容量在100pF ～ 0.1μF之间，而扬声器分频LC网络一般采用1μF～数10μF之间容量较大的电容，目前高档分频器中采用CBB电容居多。小容量时宜采用云母，苯乙烯电容。而LC网络使用的电容，容量较大，应使用金属化塑料薄膜或无极性电解电容器，其中无机性电解电容如采用非蚀刻式，则更能获取极佳音质。
电容的基础知识
——————————————
一、电容的分类和作用
电容(Electric capacity)，由两个金属极，中间夹有绝缘材料（介质）构成。由于绝缘材料的不同，所构成的电容器的种类也有所不同：
按结构可分为：固定电容，可变电容，微调电容。
按介质材料可分为：气体介质电容，液体介质电容，无机固体介质电容，有机固体介质电容电解电容。
按极性分为：有极性电容和无极性电容。 我们最常见到的就是电解电容。
电容在电路中具有隔断直流电，通过交流电的作用，因此常用于级间耦合、滤波、去耦、旁路及信号调谐

二、电容的符号
电容的符号同样分为国内标表示法和国际电子符号表示法，但电容符号在国内和国际表示都差不多，唯一的区别就是在有极性电容上，国内的是一个空筐下面一根横线，而国际的就是普通电容加一个“＋”符号代表正极。

三、电容的单位
电阻的基本单位是：F（法），此外还有μF（微法）、pF（皮法），另外还有一个用的比较少的单位，那就是：nF（），由于电容F的容量非常大，所以我们看到的一般都是μF、nF、pF的单位，而不是F的单位。他们之间的具体换算如下：
1F＝1000000μF
1μF=1000nF=1000000pF

五、电容的耐压 单位：V（伏特）
每一个电容都有它的耐压值，这是电容的重要参数之一。普通无极性电容的标称耐压值有：63V、100V、160V、250V、400V、600V、1000V等，有极性电容的耐压值相对要比无极性电容的耐压要低，一般的标称耐压值有：4V、6.3V、10V、16V、25V、35V、50V、63V、80V、100V、220V、400V等。

六、电容的种类
电容的种类有很多，可以从原理上分为：无极性可变电容、无极性固定电容、有极性电容等，从材料上可以分为：CBB电容（聚乙烯），涤纶电容、瓷片电容、云母电容、独石电容、电解电容、钽电容等。下表是各种电容的优缺点：
各种电容的优缺点：
极性 名称 制作 优点 缺点
无 无感CBB电容 2层聚丙乙烯塑料和 无感，高频特性不适合做大容量，
2层金属箔交替夹杂 好，体积较小 价格比较高
然后捆绑而成。 耐热性能较差。
无 CBB电容 2层聚乙烯塑料和 有感，其他同上?br /> 2层金属箔交替夹杂
然后捆绑而成。
无 瓷片电容 薄瓷片两面渡金属膜 体积小，耐压高， 易碎！容量低
银而成。 价格低，频率高
（有一种是高频电容）
无 云母电容 云母片上镀两层金属 容易生产，技术 体积大，容量小，
薄膜 含量低 温度稳定 （几乎没有用了）
性好
无 独石电容 体积比CBB更小，
其他同CBB，有感
有 电解电容 两片铝带和两层绝缘 容量大。 高频特性不好。
膜相互层叠，转捆后
浸泡在电解液（含酸
性的合成溶液）中。
有 钽电容 用金属钽作为正极， 稳定性好，容量大， 造价高。（一般
在电解质外喷上金属 高频特性好。 用于关键地方）
作为负极。
七、电容的标称及识别方法
由于电容体积要比电阻大，所以一般都使用直接标称法。如果是 10n，那么就是10nF，同样100p就是100pF。如果是4n7就是4.7nF，不标单位的直接表示法：用1～4位数字表示，即指数标识，容量单位为pF，如独石和一些瓷片电容，一般就用指数形式，471就代表47×10^1 pF=470pF。
瓷片电容也有直接标识容量的，单位就是pF。
钽电容，一般直接标识数值，常见单位莡F。
（电容数字标识部分由pongo网友补充，在此表示感谢！）
色码表示法：沿电容引线方向，用不同的颜色表示不同的数字，第一，二种环表示电容量，第三种颜色表示有效数字后零的个数（单位为pF）
颜色意义：黑=0、棕=1、红=2、橙=3、黄=4、绿=5、蓝=6、紫=7、灰=8、白=9。
电容的识别：看它上面的标称，一般有标出容量和正负极，比如钽电容上，有白线的一端就是正极，另外像电解电容，就用引脚长短来区别正负极长脚为正，短脚为负。
电阻电容序列值
电容容值系列
【单位pF】
3 P 5 P 8 P 10 P 12 P 15 P 20 P 39 P 43 P 47 P 
51 P 56 P 62 P 68 P 75 P 82 P 91 P 100P 120P 150P 
180P 200P 220P 240P 270P 300P 330P 360P 390P 470P
560P 620P 680P 750P 
【单位nF】
1.0 1.2 1.5 1.8 2.2 2.7 3.3 3.9 4.7 5.6 
10 15 18 22 27 33 39 56 68 82 
【单位uF】
0.1 0.15 0.22 0.33 0.47 1.0 (1.5) 2.2 3.3
电容的计算方法是这样的：
AX表示A（一般两位数）乘上10的x次方pF,因此，104就是0.1uF.
电阻的表示方法也是这样的。
如103的电阻表示10 000欧姆，即10K，102也就是1K。
有的电容标号474，那么就表示0.47uF加上一些：
电容的基本知识
从事电子电路设计开发的，既有有多年经验的老手，也有刚入道的新手。每个人都对单片机、DSP、嵌入式系统投入了大量的时间和精力去研究，但是对于电路设计中应用最多、最广泛的元器件－－电容，又有多少人能搞的很清楚呢？而这正是很多新手的疑惑之一，面对众多的电容类型：钽电解、铝电解、独石、薄膜、陶瓷、纸介质等，各种各样的封装形式：贴片、针式、方块、不规则等，不同的应用领域：去耦、滤波、高频、低频、谐振、开关电源中的应用等，您是否能做出正确的选择呢？建议大家多加补充，一方面相互学习，另一方面对新手也是一个帮助。在下抛砖引玉，引用其它网站的一些文章，（该网站名已经记不得了，现对其表示感谢）
名称：聚酯（涤纶）电容（CL）
符号：
电容量：40p--4u
额定电压：63--630V
主要特点：小体积，大容量，耐热耐湿，稳定性差
应用：对稳定性和损耗要求不高的低频电路
名称：聚苯乙烯电容（CB）
符号：
电容量：10p--1u
额定电压：100V--30KV
主要特点：稳定，低损耗，体积较大
应用：对稳定性和损耗要求较高的电路
名称：聚丙烯电容（CBB）
符号：
电容量：1000p--10u
额定电压：63--2000V
主要特点：性能与聚苯相似但体积小，稳定性略差
应用：代替大部分聚苯或云母电容，用于要求较高的电路
名称：云母电容（CY）
符号：
电容量：10p--0。1u
额定电压：100V--7kV
主要特点：高稳定性，高可靠性，温度系数小
应用：高频振荡，脉冲等要求较高的电路
名称：高频瓷介电容（CC）
符号：
电容量：1--6800p
额定电压：63--500V
主要特点：高频损耗小，稳定性好
应用：高频电路
名称：低频瓷介电容（CT）
符号：
电容量：10p--4。7u
额定电压：50V--100V
主要特点：体积小，价廉，损耗大，稳定性差
应用：要求不高的低频电路
名称：玻璃釉电容（CI）
符号：
电容量：10p--0。1u
额定电压：63--400V
主要特点：稳定性较好，损耗小，耐高温（200度）
应用：脉冲、耦合、旁路等电路
名称：铝电解电容
符号：
电容量：0。47--10000u
额定电压：6。3--450V
主要特点：体积小，容量大，损耗大，漏电大
应用：电源滤波，低频耦合，去耦，旁路等
名称：但电解电容（CA）铌电解电容（CN）
符号：
电容量：0。1--1000u
额定电压：6。3--125V
主要特点：损耗、漏电小于铝电解电容
应用：在要求高的电路中代替铝电解电容
名称：空气介质可变电容器
符号：
可变电容量：100--1500p
主要特点：损耗小，效率高；可根据要求制成直线式、直线波长式、直线频率式及对数式等
应用：电子仪器，广播电视设备等
名称：薄膜介质可变电容器
符号：
可变电容量：15--550p
主要特点：体积小，重量轻；损耗比空气介质的大
应用：通讯，广播接收机等
名称：薄膜介质微调电容器
符号：
可变电容量：1--29p
主要特点：损耗较大，体积小
应用：收录机，电子仪器等电路作电路补偿
名称：陶瓷介质微调电容器
符号：
可变电容量：0。3--22p
主要特点：损耗较小，体积较小
应用：精密调谐的高频振荡回路 
独石电容最大的缺点是温度系数很高,做振荡器的稳漂让人受不了,我们做的一个555振荡器,电容刚好在7805旁边,开机后,用示波器看频率,眼看着就慢慢变化,后来换成涤纶电容就好多了. 
独石电容的特点：
电容量大、体积小、可靠性高、电容量稳定，耐高温耐湿性好等。
应用范围：
广泛应用于电子精密仪器。各种小型电子设备作谐振、耦合、滤波、旁路。
容量范围：
0.5PF--1UF
耐压：二倍额定电压。
里面说独石又叫多层瓷介电容，分两种类型，1型
性能挺好，但容量小，一般小于0。2U，另一种叫
II型，容量大，但性能一般。 
就温漂而言:
独石为正温糸数+130左右,CBB为负温系数-230,用适当比例并联使用,可使温漂降到很小.
就价格而言:
钽,铌电容最贵,独石,CBB较便宜,瓷片最低,但有种高频零温漂黑点瓷片稍贵.云母电容Q值较高,也稍贵.

 


电源电容

电感的阻抗与频率成正比,电容的阻抗与频率成反比.所以,电感可以阻扼高频通过,电容可以阻扼低频通过.二者适当组合,就可过滤各种频率信号.如在整流电路中,将电容并在负载上或将电感串联在负载上,可滤去交流纹波.。

电感滤波属电流滤波，是靠通过电流产生电磁感应来平滑输出电流，输出电压低，低于交流电压有效值；适用于大电流，电流越大滤波效果越好。电容和电感的很多特性是恰恰相反的。

一般情况下，电解电容的作用是过滤掉电流中的低频信号，但即使是低频信号，其频率也分为了好几个数量级。因此为了适合在不同频率下使用，电解电容也分为高频电容和低频电容（这里的高频是相对而言）。

低频滤波电容主要用于市电滤波或变压器整流后的滤波，其工作频率与市电一致为50Hz；而高频滤波电容主要工作在开关电源整流后的滤波，其工作频率为几千Hz到几万Hz。当我们将低频滤波电容用于高频电路时，由于低频滤波电容高频特性不好，它在高频充放电时内阻较大，等效电感较高。因此在使用中会因电解液的频繁极化而产生较大的热量。而较高的温度将使电容内部的电解液气化，电容内压力升高，最终导致电容的鼓包和爆裂。

电源滤波电容的大小，平时做设计，前级用4.7u,用于滤低频，二级用0.1u，用于滤高频，4.7uF的电容作用是减小输出脉动和低频干扰，0.1uF的电容应该是减小由于负载电流瞬时变化引起的高频干扰。一般前面那个越大越好，两个电容值相差大概100倍左右。电源滤波，开关电源，要看你的ESR(电容的等效串联电阻)有多大，而高频电容的选择最好在其自谐振频率上。大电容是防止浪涌，机理就好比大水库防洪能力更强一样；小电容滤高频干扰，任何器件都可以等效成一个电阻、电感、电容的串并联电路，也就有了自谐振，只有在这个自谐振频率上，等效电阻最小，所以滤波最好！

电容的等效模型为一电感Ｌ，一电阻Ｒ和电容Ｃ的串联，

电感Ｌ为电容引线所至，电阻Ｒ代表电容的有功功率损耗，电容Ｃ．

因而可等效为串联ＬＣ回路求其谐振频率，串联谐振的条件为WL=1/WC,W=2*PI*f,从而得到此式子f = 1/(2pi* LC)，串联ＬＣ回路中心频率处电抗最小表现为纯电阻，所以中心频率处起到滤波效果．引线电感的大小因其粗细长短而不同，接地电容的电感一般是１ＭＭ为10nＨ左右，取决于需要接地的频率。

采用电容滤波设计需要考虑参数：

ESR， ESL， 耐压值，谐振频率

滤波电容的选择要看你是用在局部电源还是全局电源。对局部电源来说就是要起到瞬态供电的作用。为什么要加电容来供电呢？是因为器件对电流的需求随着驱动的需求快速变化（比如DDR controller）,而在高频的范围内讨论，电路的分布参数都要进行考虑。由于分布电感的存在，阻碍了电流的剧烈变化，使得在芯片电源脚上电压降低－－也就是形成了噪声。而且，现在的反馈式电源都有一个反应时间－－也就是要等到电压波动发生了一段时间（通常是ms或者us级）才会做出调整，对于ns级的电流需求变化来说，这种延迟，也形成了实际的噪声。所以，电容的作用就是要提供一个低感抗（阻抗）的路线，满足电流需求的快速变化。

基于以上的理论，计算电容量就要按照电容能提供电流变化的能量去计算。选择电容的种类，就需要按照它的寄生电感去考虑－－也就是寄生电感要小于电源路径的分布电感。

讨论问题必须从本质上出发。首先，可能都知道电容对直流是起隔离作用的，而电感器的作用则相反。所有的都是基于基本原理的。那这时，电容就有了最常见的两个作用。一是用于极间隔离直流，有人也叫作耦合电容，因为它隔离了直流，但要通过交流信号。直流的通路局限在几级间，这样可以简化工作点很复杂的计算，二是滤波。基本上就是这两种。作为耦合，对电容的数值要求不严，只要其阻抗不要太大，从而对信号衰减过大即可。但对于后者，就要求从滤波器的角度出发来考虑，比如输入端的电源滤波，既要求滤除低频（如有工频引起的）噪声，又要滤除高频噪声，故就需要同时使用大电容和小电容。有人会说，有了大电容，还要小的干什么？这是因为大的电容，由于极板和引脚端大，导致电感也大，故对高频不起作用。而小电容则刚好相反。巨细据此可以确定电容量。而对于耐压，任何时候都必须满足，否则，就会爆炸，即使对于非电解电容，有时不爆炸，其性能也有所下降。

都是滤波的作用，铝电解电容容量比较大，主要用于虑除低频干扰。容量大约为1mA电流对应2～3μf，如过要求高的时候可以1mA对应5～6μf。无极性电容用于虑除高频信号。单独使用的时候大部分是去藕用的。有时可以与电解电容并联使用。陶瓷电容的高频特性比较好，但是在某个频率（大约是6MHz记不太清了）是容量下降的很快。

电容的寄生电感主要包括内部结构决定的电感和引线电感。电解电容的寄生电感主要由内部结构决定。印象中铝电解电容在20～30k以上就表现除明显的电感特性。钽电容在1MHz左右。陶瓷电容的高频特性就好很多。但是陶瓷电容有压电效应，不适于音频放大电路的输入和输出。

这是因为大的电容，由于极板和引脚端大，导致电感也大，故对高频不起作用。而小电容则刚好相反。巨细据此可以确定电容量。而对于耐压，任何时候都必须满足，否则，就会爆炸，即使对于非电解电容，有时不爆炸，其性能也有所下降。

一般情况：

1、电容对地滤波，需要一个较小的电容并联对地，对高频信号提供了一个对地通路。

2、电源滤波中电容对地脚要尽可能靠近地。

3、理论上说电源滤波用电容越大越好，一般大电容滤低频波,小电容滤高频波。

4、可靠的做法是将一大一小两个电容并联,一般要求相差两个数量级以上,以获得更大的滤波频段.

具体案例: AC220-9V再经过全桥整流后，需加的滤波电容是多大的？ 再经78LM05后需加的电容又是多大？

前者电容耐压应大于15V，电容容量应大于2000微发以上。 后者电容耐压应大于9V，容量应大于220微发以上。

2.有一电容滤波的单相桥式整流电路，输出电压为24V，电流为500mA，要求：

（1）选择整流二极管；

（2）选择滤波电容；

（3）另：电容滤波是降压还是增压？

（1）因为桥式是全波，所以每个二极管电流只要达到负载电流的一半就行了，所以二极管最大电流要大于250mA；电容滤波式桥式整流的输出电压等于输入交流电压有效值的1.2倍，所以你的电路输入的交流电压有效值应是20V，而二极管承受的最大反压是这个电压的根号2倍，所以，二极管耐压应大于28.2V。

（2）选取滤波电容：1、电压大于28.2V；2、求C的大小：公式RC≥（3--5）×0.1秒，本题中R=24V/0.5A=48欧

所以可得出C≥（0.00625--0.0104）F，即C的值应大于6250μF。

（3）电容滤波是升高电压。

滤波电容的选用原则

在电源设计中,滤波电容的选取原则是:     C≥2.5T/R

其中: C为滤波电容,单位为UF;

T为频率, 单位为Hz

R为负载电阻,单位为Ω

   当然,这只是一般的选用原则,在实际的应用中,如条件(空间和成本)允许,都选取C≥5T/R.

PCB制版电容选择

1.印制板中有接触器、继电器、按钮等元件时．操作它们时均会产生较大火花放电，必须采用RC吸收电路来吸收放电电流。一般R取1~2kΩ，C取2.2~4.7μF

2.一般的10PF左右的电容用来滤除高频的干扰信号,0.1UF左右的用来滤除低频的纹波干扰,还可以起到稳压的作用

3.滤波电容具体选择什么容值要取决于你PCB上主要的工作频率和可能对系统造成影响的谐波频率，可以查一下相关厂商的电容资料或者参考厂商提供的资料库软件，根据具体的需要选择。至于个数就不一定了，看你的具体需要了，多加一两个也挺好的，暂时没用的可以先不贴，根据实际的调试情况再选择容值。如果你PCB上主要工作频率比较低的话，加两个电容就可以了，一个虑除纹波，一个虑除高频信号。如果会出现比较大的瞬时电流，建议再加一个比较大的钽电容。

4.其实滤波应该也包含两个方面，也就是各位所说的大容值和小容值的，就是去耦和旁路。原理我就不说了，实用点的，一般数字电路去耦0.1uF即可，用于10M以下；20M以上用1到10个uF，去除高频噪声好些，大概按C=1/f 。旁路一般就比较的小了，一般根据谐振频率一般为0.1或0.01uF

原理：说到电容，各种各样的叫法就会让人头晕目眩，旁路电容，去耦电容，滤波电容等等，其实无论如何称呼，它的原理都是一样的，即利用对交流信号呈现低阻抗的特性，这一点可以通过电容的等效阻抗公式看出来：Xcap=1/2лfC，工作频率越高，电容值越大则电容的阻抗越小.。

在电路中，如果电容起的主要作用是给交流信号提供低阻抗的通路，就称为旁路电容；如果主要是为了增加电源和地的交流耦合，减少交流信号对电源的影响，就可以称为去耦电容；如果用于滤波电路中，那么又可以称为滤波电容；除此以外，对于直流电压，电容器还可作为电路储能，利用冲放电起到电池的作用。而实际情况中，往往电容的作用是多方面的，我们大可不必花太多的心思考虑如何定义。

电容的本质是通交流，隔直流，理论上说电源滤波用电容越大越好。但由于引线和PCB布线原因，实际上电容是电感和电容的并联电路（还有电容本身的电阻，有时也不可忽略）这就引入了谐振频率的概念：ω=1/(LC)1/2。在谐振频率以下电容呈容性，谐振频率以上电容呈感性。因而一般大电容滤低频波，小电容滤高频波。这也能解释为什么同样容值的STM封装的电容滤波频率比DIP封装更高。至于到底用多大的电容，这是一个参考 电容谐振频率

电容值       DIP(MHz)      STM (MHz)

1.0μF               2.5                    5

0.1μF                8                    16

0.01μF             25                    50

1000pF            80                   160

100pF             250                  500

10pF               800               1.6(GHz)

不过仅仅是参考而已，用老工程师的话说——主要靠经验。更可靠的做法是将一大一小两个电容并联，一般要求相差两个数量级以上，以获得更大的滤波频段。一般来讲，大电容滤除低频波，小电容滤除高频波。电容值和你要滤除频率的平方成反比。具体电容的选择可以用公式C=4Pi*Pi /(R * f * f )

电源滤波电容如何选取，掌握其精髓与方法，其实也不难。

1）理论上理想的电容其阻抗随频率的增加而减少(1/jwc),但由于电容两端引脚的电感效应,这时电容应该看成是一个LC串连谐振电路,自谐振频率即器件的FSR参数,这表示频率大于FSR值时,电容变成了一个电感,如果电容对地滤波,当频率超出FSR后,对干扰的抑制就大打折扣,所以需要一个较小的电容并联对地,可以想想为什么?

原因在于小电容,SFR值大,对高频信号提供了一个对地通路,所以在电源滤波电路中我们常常这样理解:大电容虑低频,小电容虑高频,根本的原因在于SFR(自谐振频率)值不同,当然也可以想想为什么?如果从这个角度想,也就可以理解为什么电源滤波中电容对地脚为什么要尽可能靠近地了.

2)那么在实际的设计中,我们常常会有疑问,我怎么知道电容的SFR是多少?就算我知道SFR值,我如何选取不同SFR值的电容值呢?是选取一个电容还是两个电容?

电容的SFR值和电容值有关,和电容的引脚电感有关,所以相同容值的0402,0603,或直插式电容的SFR值也不会相同,当然获取SFR值的途径有两个,

（1）器件Data sheet,如22pf 0402电容的SFR值在2G左右,

（2）通过网络分析仪直接量测其自谐振频率,想想如何量测?S21?

知道了电容的SFR值后,用软件仿真,如RFsim99,选一个或两个电路在于你所供电电路的工作频带是否有足够的噪声抑制比.仿真完后,那就是实际电路试验,如调试手机接收灵敏度时,LNA的电源滤波是关键,好的电源滤波往往可以改善几个dB.

 

一、输入输出滤波电容器的选择
1、输入滤波电容器的选择
以引脚的形式分，有径向引线，轴向引线，一般选择径向引线的电容，并在安装时应尽量减小引线长度。（电解电容剂型不得接反；耐压值选择为实际工作值的1.2~1.5倍）
2、输入滤波电容器容量的选择
当交流电压u=85~265V时，经验选择k=（2~3）uF/W
当交流电压u=230V(+-15%)时，k=1uF/W
（k为每单位输出功率（W）所需输入滤波电容器容量（uF）的比例系数）
3、输出滤波电容器的选择
a、输出滤波电容器的耐压值一般留出1.2~1.5倍的余量（为了更安全可靠可以选择2倍）。
b、输出滤波电容器的容量可按照1000uF/A来选择。
c、为减小输出噪声，可以在电解电容器上再并一只0.01~0.1uF的小电容。
d、可以将几只相同容量的电解电容器并联使用，以降低等效串联电阻。
（电解电容的使用寿命与纹波电流，环境温度有关，纹波电流越大，环境温度越高，使用寿命就越短）设计时要注意。
二、EMI滤波电容的选择
能滤除电网线之间的串模干扰的电容器，称作“X电容”（一般选择X2，常用容量范围是1nF~1uF，并联在电网之间）
能滤除由一次绕组、二次绕组耦合电容产生的共模干扰电容器，称作“Y电容”，一端接一次侧直流高压，另一端接二次侧公共端（用于滤除10~200MHz频段的高频干扰，因此需要用短引线连接，常用容量范围是1~2.2nF耐压值一般不低于1.5kV）
三、旁路电容和去耦电容
去耦电容在集成电路的电源和地之间有两个作用：
1、作为集成电路的蓄能电容。
2、旁路掉该器件的高频噪声。
（数字电路中典型的去耦电容值是0.1uF，最好不用电解电容，去耦电容的选用经验算法：C=1/F,即10MHz取0.1uF，100MHz取0.01uF）
在电子电路中，旁路电容和去耦电容都是起到抗干扰的作用，因为电容处的位置不一样，称呼也就不一样了。

对于同一个电路来说，旁路电容就是把输入信号的高频噪声作为滤除对象，把前级携带的高频杂波滤除；而去耦电容也称退偶电容，就是把输出信号的干扰作为滤除对象。
  

 The choice of capacitance in the circuit
Usually audio circuits including filtering, coupling, bypass, scale and capacity, and how to more effectively in the circuit choose to use different types of capacitor to sound quality improvement has great influence.
1. The filter capacitor
After rectifying because filtering with capacitor capacity is big, therefore, must use electrolytic capacitor. Filter capacitor used for power amplifier, its value should be 10000 u F above, used for preamplifier, capacity for 1000 u F can be around. When the power supply filter circuit direct supply amplifier work, its capacity, the better the quality. But the big capacity of the capacitor will make impedance from 10 KHZ nearby began to rise. At this time should take a few smaller capacitance and as a large capacity should also be parallel several film capacitor, in large capacitor side to suppress high frequency impedance rise.
2. Coupling capacitance
The capacity of the coupling capacitance in commonly 0.1 u F ~ 1 u F between, in order to use the mica, propylene, ceramic, etc. Loss of smaller capacitance sound effect is good.
3. Preamplifier, frequency divider, etc
Preamplifier, audio controller and frequency divider used on capacitance, its capacity in 100 pf ~ 0.1 u F between, and speaker crossover LC network generally USES 1 u F ~ number 10 u F capacity between large capacitance, the high frequency divider with CBB capacitance is in the majority. Small capacity of the mica, styrene capacitance. And LC network use capacity, capacity is big, should use metallic plastic film or no polarity electrolytic capacitor, including inorganic sex electrolytic capacitor such as using an etching type, more can get good quality.
The basic knowledge of capacitance
-- -- -- -- -- -- --
A, the capacitance of the classification and function
Capacitance (Electric capacity), consists of two metal pole, intermediate sandwich insulation materials (medium) composition. Because of the different insulation material, a kind of capacitor is also different:
According to the structure can be divided into: fixed capacitor, variable capacitance, trimming capacitance.
According to the dielectric material can be divided into: gas medium capacity, liquid medium capacity, inorganic solid medium capacity, organic solid medium capacity electrolytic capacitor.
According to the polarity is divided into: polar capacitor and non-polar capacitor. We are the most common is electrolytic capacitor.
Capacitance in circuit with partition dc, through the role of the alternating current (ac), so often used in stage coupling, filtering, decoupling, bypass and signal tuning
Second, the capacitance of the symbol
Capacitance symbol also divided into domestic scale representation and international electronic symbol representation, but capacitance symbol in domestic and international said the same, the only difference is in the polar capacitor, domestic was an empty basket below a piece of rope, and international is ordinary capacitance add a "+" sign on behalf of the positive electrode.
Three, the capacity of the unit
The basic unit of the resistance is: F (method), in addition to u F (micro method), pF (skin method), in addition to a use less units, that is: nF (), because capacitance F the capacity of the very big, so we see are generally u F, nF, pF unit, not F unit. The specific conversion between them is as follows:
1 F = 1000000 u F
1 u F = 1000 nf = 1000000 pf
Five, capacitance pressure units: V (V)
Each capacitor has its pressure value, this is one of the important parameters of capacitance. General nonpolar capacitance nominal pressure value: 63 V, 100 V, 160 V, 250 V, 400 V, 600 V, 1000 V, etc., have polarity capacitance pressure value relative than nonpolar capacitance pressure to low, average nominal pressure value: 4 V, 6.3 V, 10 V, 16 V, 25 V, 35 V, fifty V, 63 V, 80 V, 100 V, 220 V, 400 V, etc.
Six, capacitance type
Capacitance type has a lot of, can from the principle can be divided into: the nonpolar variable capacitor, nonpolar fixed capacitor, polar capacitor, etc., from material can be divided into: CBB capacitance (polyethylene), polyester capacitor, ceramic chip capacitor, mica capacitor, multilayer ceramic capacitor, electrolytic capacitors, tantalum capacitor, etc. The table below is the advantages and disadvantages of various capacity:
The advantages and disadvantages of various capacity:
Polarity name production advantages disadvantages
No non-inductive CBB capacitance layer 2 polypropylene vinyl and non-inductive, high frequency characteristics are not suitable for large capacity,
Layer 2 metal foil alternate inclusion, smaller price is quite high
Then a bound. Heat resistant performance is poor.
No CBB capacitance two layers polyethylene plastic and inductive, other as above? Br / > 2 layer metal foil alternate inclusion
Then a bound.
No ceramic chip capacitor thin ceramic chip two sides over metal film small volume, high voltage, fragile! Capacity low
Silver and become. Low price, high frequency
(one is high frequency capacitor)
No mica capacitor mica sheet in two layers of metal plating to production, technology, big volume and capacity is small,
Film content low temperature stability (almost no)
Sex good
No monolithic capacitance volume ratio CBB smaller,
With other CBB, inductive
Have two pieces of aluminum electrolytic capacitor with and two layer insulation large capacity. High frequency characteristic is bad.
Membrane mutual cascading, turn the bundle
Soak in the electrolyte (acid
Sexual synthetic solution).
A tantalum capacitor with metal tantalum as positive, good stability, large capacity, high cost. (generally
In the electrolyte spray metal high frequency characteristic well. Used in the key place)
As a negative.
Seven, the capacitance of the nominal and identification method
Due to the capacitance volume than resistance, so usually use direct nominal method. If it is 10 n, it is 10 nf, same 100 p is 100 pf. If it is 4 n7 is 4.7 nF, not standard unit of direct representation: 1 ~ 4 digits said, namely index logo, capacity unit for pF, such as monolithic and some ceramic chip capacitor, general use index form, 471 represents 47 x 10 ^ 1 pF = 470 pF.
Ceramic chip capacitor also have direct identification capacity, the unit is pF.
Tantalum capacitor, general direct identification numerical, common unit 莡 F.
(capacitance digital identification in part by the pongo net friend added in this said thank you!)
Color code representation: along the capacitance lead direction, with different colors represent different Numbers, first, the two ring


