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1实现原理---温度测量原理1实现原理---温度测量原理
热敏电阻器是敏感元件的一类，其典型的特点是对温度敏感，
不同的温度下表现出不同的电阻值 ；不同的温度下表现出不同的电阻值 ；
 在测量电路中，利用热敏电阻器其感温效应，将随被温度变化
的电压或电流采集过来，经过A/D转换，在将其数据进行处理，
最终显示当前被检查到的温度；



1实现原理---湿度测量原理1实现原理---湿度测量原理
测量空气湿度的方式有很多，其原理是根据某种物质从周围的
空气中吸收水分后引起的物理或化学性质的变换 间接的获取该空气中吸收水分后引起的物理或化学性质的变换，间接的获取该
物质的吸水量级周围空气的湿度；
电容式、电阻式和湿涨式湿敏元件分别根据其高分子材料吸湿
后的介电常数、电阻率和体积随之发生变化而进行湿度测量 ；



2电路介绍---温度测量2电路介绍---温度测量

 利用串联电路分压原理，通过实时采集NTC-MF52-
103/3435热敏电阻上的电压值来得到现在环境温度；
 通过A/D采集热敏电阻上的电压值； 通过A/D采集热敏电阻上的电压值；

VDD_3V3

R6
10K

R7

P6.3

R7
MF52-103/3435 10K



2电路实现---湿度电路2电路实现---湿度电路
其原理图如下
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2电路实现---湿度电路2电路实现---湿度电路
 将HS1101置于555振荡电路组成湿度测量电路，集成定时器
555芯片外接电阻R1，R3与湿敏电容构成了对C1的充电回路，7
端通过芯片的内部的晶体管对地短路又构成了对C1的放电回路，
并将2,6端相连引入片内比较强，便成为一个典型的多谐振荡器，并将2,6端相连引入片内比较强，便成为 个典型的多谐振荡器，
即方波发生器；
 R2防止输出短路的保护电阻，R4平衡温度系数；

通过 检查方波发生 每 的脉冲数 终通MSP430通过P3.1口检查方波发生器每一秒的脉冲数，最终通
过转换获得当前湿度值；



2电路实现---MF52-1032电路实现---MF52-103
 MF52-103/3435 10K 型号NTC热敏电阻，在R25℃=10K，
 型号说明

 电气特性



2电路实现---MF52-1032电路实现---MF52-103
 温度特性表



2电路实现---MF52-1032电路实现---MF52-103
 电压计算表



2电路实现---HS11012电路实现---HS1101
 特点

 全互换性,在标准环境下不需校正
 长时间饱和下快速脱湿
 可以自动化焊接包括波峰焊或水浸
 高可靠性与长时间稳定性
 专利的固态聚合物结构
 可用于线性电压或频率输出回炉

快速反应时间 快速反应时间

 参数特征
(T a=25 ℃,@1 0 KHz,除非特别标定)( ,@ ,除非特别标定)



2电路实现---HS11012电路实现---HS1101
 湿度-电容响应曲线



2电路实现---HS11012电路实现---HS1101
555与HS1101构成的方波发生器与湿度对应图

(RH:百分比相对湿度, F:频率Hz)



3代码流程---温度检测3代码流程---温度检测
温度检测流程图



3代码流程---湿度检测3代码流程---湿度检测
温度检测流程图



4代码分析---温度检测4代码分析---温度检测
MSP430 ADC结构框图



4代码分析---温度检测4代码分析---温度检测
A/D初始化

void InitADC12(void)
{
P6SEL |= BIT5; // 选择IO功能为ADC的A5转换通道P6SEL |= BIT5;                        // 选择IO功能为ADC的A5转换通道
// 开启 ADC12, 设置采用保持时间
// 设置多个采样转换
ADC12CTL0 = ADC12ON+ADC12SHT0 8+ADC12MSC;ADC12CTL0 = ADC12ON+ADC12SHT0_8+ADC12MSC; 
//选择使用采样定时器, 转换模式选择-序列通道多次转换模式
ADC12CTL1 = ADC12SHP+ADC12CONSEQ_3
ADC12MCTL3 = ADC12INCH 5 ; //选择模拟输入通道ADC12MCTL3  ADC12INCH_5 ; //选择模拟输入通道
ADC12IE = BIT5;                                    // 中断使能 ADC12IFG.5
ADC12CTL0 |= ADC12ENC;                   // 转换允许
ADC12CTL0 |= ADC12SC; // 开始采样与转换ADC12CTL0 |  ADC12SC;                     // 开始采样与转换

}



4代码分析---温度检测4代码分析---温度检测
 电压与温度转换

 根据串联电路分压公式U1=(R1/(R1+R2))XU源，在U源
与 R1已知的情况下，根据热敏电阻R2温度特性在不同温度
下的阻值得到对应温度下的电压值 AD采集R2端电压与 R2下的阻值得到对应温度下的电压值，AD采集R2端电压与 R2
对应温度下的电压相比较，最终得到相应温度值

#pragma vector=ADC12_VECTOR//中断地址
interrupt void ADC12ISR (void) //ADC12采集中断函数__interrupt void ADC12ISR (void) //ADC12采集中断函数

{       
static unsigned char index = 0; int i;
A5results[index] = ADC12MEM5; //获取采集到的电压值A5results[index]  ADC12MEM5; //获取采集到的电压值
index = (index+1)%Num_of_Results;
if(index == 0) //获取四次的平均电压
{ for(i=0;i<4;i++){  for(i 0;i 4;i )

tem += A5results[i];
//转化获得的热敏电阻上的电压值
tem = (int)((tem*3.3*10000)/4095/4); ( )(( ) );
//电压值比较，获得温度值并在LCD上显示
Write_Temperature(getT(tem)); 

}



5关键代码分析---湿度检测5关键代码分析---湿度检测
 定时器初始化

 定时器TA1初始化(捕获模式)

//TA1时钟选择SMCLK，连续计数模式，清除TAR
TA1CTL = TASSEL_2 + MC_2 + TACLR;
//上升沿计数，同步捕获，设置捕获通道CCI1A，选择捕获模式，
允许捕获中断
TA1CCTL1 CM 1 SCS CCIS 0 CAP CCIETA1CCTL1 = CM_1 + SCS + CCIS_0 + CAP + CCIE; 

定时器TB0初始化(定时1S)

TBCCTL0 = CCIE;  //允许定时器中断; 允许定时器中断
TBCCR0 = 32768-1; 
//时钟选择ACLK(32.768kHz),递增计数模式，清除
TAR
TBCTL = TBSSEL_1 + MC_1 + TBCLR; 



5关键代码分析---湿度检测5关键代码分析---湿度检测
 湿度与频率转换

#pragma vector=TIMER1_A1_VECTOR//定时器TA1.1中断地址
__interrupt void TIMER1_A1_ISR(void)//中断处理函数
{{

TA1CCTL0 &= ~CCIFG;   //清除中断标志位
s++;//对捕获到的上升沿计数

}}
#pragma vector=TIMERB0_VECTOR//定时器TB中断地址
__interrupt void TIMERB1_ISR(void)//中断处理函数
{{

count = s; 
Write_Data(Get_HR(count));//捕获到上升沿个数与湿度频率对照

表进行比较，最终得到湿度值并在lcd上显示；表进行比较，最终得到湿度值并在lcd上显示；
count=0;
s=0;
TB0CCTL0 &= ~CCIFG; //清除中断标志位;

}


