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看门狗电路的探讨 

龚中字，赵开健 

(重庆市计量质量检测研究院 重庆，400020) 

摘 要：根据看门狗电路的原理，设计出简单适用、性能可靠的1TrL型看门狗电路以及价格低廉、 

性能可靠的微功耗 CMOS型看门狗电路，同时还介绍了常用的uP监视器O型看门狗电路。 
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Abstract：In accordance with the principle of WDT (Watch Dog Timer 1circuit，design a，IT】[．L type WTD 

circuit，it is a dimple an d applicable an d reliable on performanceo Design  a CMOS type WTD circuit，it is low 

prices and mini-power consumption。Also the article describes a common uP type WTD circuit。 
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0 引 言 

目前，单片机有 8位和 16位，其型号越来越多， 

有 PIC、MSP430等微功耗型，也有 MCS一51／98、A— 

Duc812、Motorola、EPSON等非低微功耗型。单片机广 

泛应用于长度、温度、力学、流量、电学、化学等专业的 

各种智能仪表中，这些仪表有些应用在有强磁场、电 

源尖峰、电火花等外界干扰的场合中，这些干扰有可 

能造成仪表中单片机的程序运行出现“跑飞”现象，引 

起程序混乱，输出或显示不正确，甚至“死机”。为了提 

高仪表可靠性及抗外界干扰能力，通常在智能仪表中 

采用“看门狗”技术。 

看门狗电路实际上是一个监视定时器，它的定时 

时间是固定不变的，一旦定时时间到，电路就产生复 

位信号或中断信号。当程序正常运行时，在小于定时 

时间隔内，单片机输出一信号刷新定时器，定时器处 

于不断的重新定时过程，因此看门狗电路就不会产生 

复位信号或中断信号，反之，当程序因出现干扰而“跑 

飞”时，单片机不能刷新定时器，产生复位信号或产生 

中断信号使单片机复位或中断，在中断程序中使其返 

回到起始程序，恢复正常。 

很多单片机内部有看门狗电路，如PIC、MSP430、 

ADuc8 12等，通过软件写入相应控制命令来启动或关 

闭看门狗功能。由于是通过软件来写入控制命令，在 

有干扰的情况下，有可能无法写人正确的控制命令， 

造成单片机内看门狗电路“失灵”，起不到看门狗的作 

用，因此很多智能仪表采用外部硬件看门狗来确保程 

序因出现干扰而“跑飞”时能正常运行。 
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1 uP监视器构成看门狗电路 

在非低微功耗智能仪表中，可用uP监视器 (如 

MAX7 X×、X2504 X等1设计硬件看门狗电路 ，以 

MAX706P为例(具体电路如图 1)看门狗电路。该电路 

具有手动复位、看门狗、电压监视功能。 

看门狗工作原理：MAX706的内部看门狗定时器 

定时时间为1．6秒，如果在 1．6秒内，看门狗输入脚 

WDI保持为规定电平(高电平或低电平)，看门狗输出 

端丽 变为低电平，二极管D导通，使低电平加到复 

位端 ，MAX706产生复位信号RESET使单片机复 

位，直到复位后看门狗被清零，丽 才变为高电平。 

当WDI有一个跳变沿(上升沿或下降沿)信号时，看门 

狗定时器被清零。如图 I所示，将WDI端与单片机某 

I／0输出端相连，程序只要在小于 1．6秒内将该 I／0端 

取反一次，使定时器清零而重新计数，不产生超时溢 

出，程序正常运行。当程序“跑飞”时，不能执行产生跳 

变指令，到 1．6秒时，丽 因超时溢出而变为低电平， 

产生复位信号使单片机复位。 

监视 

MAX706P 单片机 

图I uP监视器构成看门狗电路 
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由于uP监视器构成看门狗电路的工作静态电流 

大，因此，只能用于对功耗要求不高的智能仪表中。 

2 TTL型看门狗电路 

根据看门狗工作原理，看门狗电路至少包括脉冲 

产生电路和定时计数器电路。由CD4060和32．768Hz 

石英晶振组成脉冲产生电路 ，产生 4Hz脉冲源。 

74LS293计数器对4Hz脉冲源进行计数，其输出端 Q 

与单片机复位端 RESET相连，单片机的某 I／O端与 

74LS293的清零端 R相连，程序在 1．5秒之内输出一 

次由低到高且又由高到低的窄脉冲，输出端Q 一直为 

低电平，否则将输出为高电平，其工作原理同上。实际 

电路如图2，该电路可用于低功耗的智能仪表中。 

2OPf 

—]■一 巾 Vec R。(2) Qe RESET 

l I20M 
Q12 CLKA 

小0 

}l150k R。(1) I，0 

丫 I--．- CLKB 
- - __J —- RES盯  

CD4060 74LS293 单片机 

图 2 rIⅥ 型看门狗电路 

如采用 MCS51／98单片机，用P1．2脚输出窄脉冲， 

可以在应用软件中适当处加入以下程序： 

ROCLK BIT P1．2 ；定义 P1．2脚 

CLR ROCLK ；P1．2为低电平 

CLRSTART：SETB ROCLK ；P1．2为高电平 

NOP ；延时，输出窄脉冲 

CLR ROCLK ；P1．2为低电平 

CLREND：⋯． ；复位结束 
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3 CoMS型看门狗电路 

工作原理与rIfI'L型看门狗电路相似。将74LS293 

计数器换成CD4024计数器，实际电路如图3。由于该 

电路采用工作静态电流极小的CMOS集成电路，因此 

可用于微功耗的智能仪表特别是便携式、一体化仪表 

中。经过现场实际使用，证明该电路是可靠的，仪表未 

出现程序无法运行和“死机”现象。 
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图 3 CMOS型看门狗电路 

如采用 MSP430F1IX单片机，用 P1．0输出输出窄 

脉冲，可以在应用软件中适当处加入以下程序： 

BIS．B #001H，&P1DIR；P1．0为 I／O输出，初始化 

MOV．B#000H，&P1OUT ；P1．0输出低电平 

CLRSTART：XOR．B#001H，&P1OUT ； 

P1．0输出求反，输出高电平 

NOP ；延时，输出窄脉冲 

XOR．B#001H，&P1OUT ； 

P1．0输出求反，输出低电平 

CLREND：⋯． ；复位结束 
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