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擅要：奉文介绍了PICl6F87系列单片机和PCI04工控机的

串行通信口的蛄构和工作原理，井列出了软件和硬件的实

现方法、演方法已缍成功的运用于几种智能仪嚣的串行通

信中．乓有很强的可靠性和实用价值。
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Abstract：This paper describes the structure and WOrk mocha-

nism of PICl6F87X mad PCI04 serial port，and proposed

method 0f realizing for software and h脚waIe This method had

been suceessfullv realized the serial communication between

kinds of llleaslⅡfement device+and proved to be sU'ong reliability．
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1前言

PIC系列单片机是美国Microehip公司的产品。它系用精简

指令集(RISC)．哈佛总线结构、2级流水线取指令方式，具有实

用、低价、指令集小、简单易学、低功耗、高速度、体积小、功能强

等优点，体现了单片机发展的一种新趋势。深受用户的欢迎，已

逐渐成为8位单片机的新潮流。

PCI04嵌入式微机采用CMOS技术．超大规模集成技术和

表面封装(SMT)技术使其体积更小、功耗更低。PCI04废除了母

板结构、采用仅育选接插针构成母板的结构系统。鉴于此．开发

以PCI04为J：作平台的野外现场仪器或美观小巧的自动化设

备是非常理想的方案。

在以L两种技术越来越被广泛使用的同时．将其结台起来

分别用丁控制前端对象和图形化人机交互不失为一种理想的设

计思路。车文将重点探讨PCI04嵌入式微机与PICl6F87系列

单片机之间的串行通信。

串行通讯一般呵分为查询和中断两种方式．查询法虽然实

现比较简单．但很【与用CPU时间．一般只应用于对实时性要求

不高的简单的系统中．本文重点介绍中断方式的串行通讯。

2 PIC的发送过程

l、初始化波特率

与波特率有关的寄存器有两个：TXSTA的BBGH位和SP—

BRG，其中前者为高速波特率使能位．TXSTA．BBGH=I，设置为

高速；TXSTABBGH=0则表示i殳置为低速。后者为波特率的值。

其计算方式为：
r f(《ia(64(x+1))～·1《遗

波特串=1

。I：OSC／(16(x+1))⋯”高速
其中FOSC为晶振频率．x为填入SPBRG奇存器中的值。

2、USART模块使能

首先选择通讯方式TXSTA．SYNC=0为异步方式．TXSTA

SYNC=I为同步方式。然后将RCSTASPEN设置为1．从而使能

串行通讯模块。

3、若用到TXIF中断，则PIEI．TXIE需要置1使能，TXIF中

断是PICl6F87X单片机14个中断源之一．当TXREG寄存器的

内容为空时或是数据被转移到TSR寄存器之后，这个中断位会

被设置为1．只有在当数据写入TXREG寄存器，而还未转移到

'ISR寄存器的情况下．这个TXIF位才会被消除为0。

4、位数设置：

这一步骤决定数据的发送是采用8位还是9位的格式。

TXSTA．TX9=0为8位，TXSTA．TX9=1为9位。

5、发送使能

将TxsTA．TXEN置1．使能发送模块。

6、送数据

若设鬻8位数据．则将数据写入TXREG寄存器；若设置的

9位数据。则还要将9位写入TXSTA．TX9D位。

7、检测缓冲器状态．发下一个数据

检测PIPd．TXIF．若为0，则说明TXBEG被写入且没有转到

T5R，此时不能写下一个数据#若为l，则说明TXREG为空．或已

转移到TSR中．此时可以写入下一个数据。

3 PIC的接收过程

t、使能接收模块

将RCSTA．CREN位置1．使能接收模块。

2、使能RCIF中断。(将PIEI．RCIE位置1)

同TXIF类似．RCIF也是PICl6F87X的中断源之一。当接收

位移寄存器(R∞eive Shift Rrgistcr,RSR)．接收到串行通讯的数据

的停止位后．会自动将寄存器的数据部分穆到RCREG中，同时

将RCIF中断位置1。

3、读取接收到的数据

循环检测RCIF中断位。当其为1时．就可读取RCREG中

的数据，读取数据后，RCIF位被自动清零。

4、出错处理

如果接收过程中有错误发生。则RCSTA．OERR位会被置之

不理，此时RSR中的数据的转移无法完成。要清除这个位的唯

一方法是复位接收逻辑电路。在软件上可以先将CREN位清除

为0，然后再置1．便可复位接收模块。

4 PCI咐的串行通讯原理

PCI04与PC机兼容，一般配有两个串行端口COMI和

COM2，其中断控制过程如下图。
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COMl和COM2分别使用了PCI04中的8259中断控制嚣disablefox3饱1：

的IRQ4和IRQ3线，其中断类型号分别为0CH和OBH．系统内 inportb_(0x3fe)：

基地址分别为3F8H和2F8H。PCI04系统为每个COM口分配 inponbfox3tb)；

了七个I／O端【丁地址进行访问，具体定义如下表。 inportb(Ox3fa)：

l∞地址 方向 目25I^内部奇存嚣

输入 接收教据寄存器(RDR)

l革地址 输Ⅲ 靛送保持寄存嚣(nm)

输出 渡特事障般镬存器(BRDL)(低字节)

输m 城特率障数馈存霉(BRDFI)(高字节)
I基地址+1

输出 中断允许寄存鼍(mR)

l基地／11+2 输^ 中断讽别寄存嚣(Ⅺ吸)

J基地址+3 输出 通讯线路控制寄存嚣(LCR】

I基地址“ 辕出 MODEM控制寄存嚣(MCR)

l基地自I-+5 输入 通讯线路状寿寄存嚣(LSR)

I馨地址+6 警^ MoDEM状吝寄存器‘MsR)

其中DLAB是通讯线路控制寄存器(地址为端口基地址+3)

的D7位，A2、AI、A0为地址线的低二位。通过上表的组合，可阻

访问8251A的十个内部寄存器。

5软件实现

软件使用DOS下Turboc编写，有利于减小存储空间．用

32M或64M电子盘替代硬盘可设备结构更紧凑，体积更小。

void init0，车COM串行u的有关数据进行初始化。+，

oulp,,rtb(0x3fb．0x80)；p将LCR的D7位置1．准备设置波

特率+，

outpottb(0x3tE，0xOe)P波特率因子的LSB为0C， 吖

outportb(Ox3f9．0x00)；p MSB为00，设置为9 600 bps叫

outporlb(Ox3Po，Oxl札卜通过LCR设置数据格式 ’，

p Ox3lb=0001 1111 8位数据位．偶检验．1位停止位+，

p D6 终止设定 +，

／*D5 D4D3奇偶位000七校验001奇控验011偶投验+，

p D2 停止位0一位停止位 +，

产D1 DO 数据长度00、01、10、11分别为5—8位吖

outportb(0x3fc，0xSOlOxOb)；卜通过MCR设置8251A的工作
方式+，

严D4 0正常通讯1自发自收4，

P D3 1允许中断信号输出到系统+，

产D1请求发送位+，

p DO数据终端就绪位+，

outportb(0x3f9，Ox01)；严中断设定0禁止中断请求I响

戊中断请求+，

一D3 MODEM状态改变产生的中断+，

严D2接收数据出错中断·／

卜D1发送保持寄存器空中断+，

p DO接收缓冲器满中断·，

inpt,rlb(port+5)； p读⋯次线路状态寄存器．使其复位+，

J

使用COMl进行通信时．产生的硬件中断好为IRQ4．对应

的中断向量为OCH．崮而要开放这个中断．这个过程在enable—

ports 0中完成．中断服务程序由函数void interrupt far myint

(wild)完成，主要是从端口3FSH中读入相应的数据．关闭这个

中断则由disableports()完成，

void enableports(void)

unsigned char B：

mvoId-getvec螂伽峨；

outportb(Ox3fe,OxOSlOxob)：

outportb(Ox3f9．0x01)；

B=inportb(Ox21)&Ox吐

outpotdNOx21,B)；

setvect(0xoc，myint)；

enable0；

}

void disableports(voidl

{

disable0；

outporth(Ox319，Ox00)；

outportb(Ox3fe,Ox00)；

outportb(Ox21，inportb(0x21)&Oxl 0)；

enable0；

setveet(0xOc．asyneveet)；

l

void interrupt far myint(void)严中断服务程序+／

t

unsigned char oh；

eh=inporib(Ox3fg)；产读RDR 4，

mainO

f⋯⋯

lair0；

enableports0；

disableportso；

】
●

6串行通讯的基本电路
’

串行通讯的基本电路(圉略)
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