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PC机与多台单片机串行通信的设计

Serial Comm眦lication between Mlllti

Single Chip Microcomputers and PC

陈裕国
(武汉化工学院电气信息学院，武汉430073)

摘要：在由PC机和多台单片机构成的分布式控制系统中，通过采用MA)(3162E芯片在串行

通信接口电路中完成了Rs一232与Rs一485间的信号转换，并定义了通信协议，用VB和c51语言分

别设计了PC机和单片机的串行通信程序。程序实际运行良好，具有参考与实用价值。
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Abstract： In the distributed contml system composed of PC and multi sinde chip microcomputers，the

RS一232／RS一485 multipmtocoltransceiver MA)(3 162E is used in the inte血ce circuit between them．By

Visual Basic and C5 1 language，the communication pmgmm between multi sin出e chip microcomputers and

PC is achieved。which is based on the user—defined protoc01．The tested communication pIDf耳锄mns very

weU and is ref色rential fbr engineers．

Key、vords： PC single chip microcomputer serial communication

0引 言

单片机由于其具有控制功能强、设计灵活和性能

价格比高的特点，因此在工业控制领域得到了广泛的

应用。在设计某包装机械厂的自动分压机电气控制系

统中，笔者采用了13台单片机分别控制5把分纸刀和

8只压线轮在各自丝杆上的位置；为了实现对生产订单

的管理和生产过程中换单排刀时的数据处理，上位机

采用PC机，由PC机向单片机发出位置控制指令，同时

监测并显示每个分纸刀和压线轮的位置。本系统Pc

机与单片机间的通信可靠性是关键。下面介绍PC机

与13台单片机间串行通信软硬件的设计与实现。

1通信接口电路设计

为了使用户能够在集控室通过操作PC机对生产

线自动分压机的控制，需要将PC机的Rs一232通信接

口转换为RS一485接口。图1是采用MAxIM公司生

产的MAX3162E协议转换接口芯片，实现RS一232与

RS一485协议转换的接口电路。MA)【3162E功能分为

4部分：

(1)2路RS一232电平信号到TTL电平信号的转

换(19脚一10脚、20脚—9脚，15脚为使能端)；

(2)2路rIfI’L电平信号到Rs一232电平信号的转

换(2l脚一8脚、24脚—5脚，16脚为使能端)；

(3)1路TTL逻辑电压信号到RS一485差分信号

的转换(23脚—6脚、7脚，22脚为使能端，使能端无效

时，6脚、7脚呈高阻态)；

(4)l路Rs一485差分信号到7rrL逻辑电压信号

的转换(17脚、18脚一11脚，12脚为使能端，使能端无

效时，11脚呈高阻态)。

在图l中利用了Rs一232的R脶信号来控制总线

的方向。当吣为逻辑电平1(一12V)时，9脚输出为
吼的逻辑电平1(+5V)，使能端DE485(22脚)有效，
这样TxD端发送的RS一232电平信号就可以由19

脚一10脚—23脚—6脚、7脚变为Rs一485差分信号

输出；当膦为逻辑电平0(+12V)时，9脚输出为TTL
的逻辑电平0(0V)，使能端Rs一485(12脚)有效，这样

Rs一485输入的差分信号就可以由17脚、18脚一11

脚—24脚—5脚变为Rs一232电平信号输出，RxD端

就可以接收数据。
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图l RS一232／RS一485协议转换接口电器

2通信程序设计

2．1通信协议

PC机与单片机间的通信协议采取自定义的方式。

每一次通信以Pc机向单片机发送一个命令帧开始，单

片机收到命令帧后，向PC机回送一个响应帧。发送和

接收以文本方式进行。命令帧和响应帧格式如表1所

示，它们都是以字符“％”开始，以字符“术”结束，校验

方式采用异或校验。

表1 命令帧和响应帧格式

命令
内容 起始符 站号 数据 校验码 结束符

代码

字符数 l 2 1 5 2 1

PC机命令帧部分命令代码定义如下：

w——设置刀／轮位置，命令帧包含5个字符的数

据项；

R——读取刀／轮位置，命令帧无数据项。

单片机响应帧部分命令代码定义如下：

w——对命令帧命令代码为“w”的响应帧，响应

帧无数据项；

R——对命令帧命令代码为“R”的响应帧，响应帧

包含5个字符的数据项；

E——对所有命令帧校验出错时的响应帧，响应帧

无数据项。

2．2 PC机通信程序

PC机通信程序采用VB编程。将主界面中的“位

置监测”功能按钮按下，Pc机即对13台单片机进行巡

回位置监测，“位置监测”功能按钮则改显“正在监

测”。程序通过使用Mscomm控件和Timer控件⋯来

实现对13台单片机每秒一次的轮流通信，从而实现在

集控室PC机屏幕上显示每个分纸刀和压线轮的位置

移动情况。

2．3单片机通信程序

单片机的通信程序采用C51编程㈨，通信以中断

的方式进行。单片机处于从机地位，每台单片机被分

配一个节点地址。单片机每收到一个PC机送给本节

点的命令帧，则根据命令帧中的命令代码向Pc机回送

一个响应帧。以下是单片机的通信程序：

#d胡ne NODE—ADDR 1／／定义本节点地址

#d益ne rcv—snQ—couNT 12／／定义接收发送缓冲区大小

unsigned char data rcv—snd—buf玷r[rcv—snd—couNT]

unsigned char dat日L$rcv—snn—pointer，／／定义接收发

送指针

void main(){

SCON=0】(50；TMOD=0x20；THl=0xfd／／初始化串

口和波特率

TRl=1；ETl=0；ES=l；EA=l

rcv—snd_pointer=rcv—s眦-buffer，／／初始化接收发送

指针

}

void comm(void)inte咖pt 4 using l／／通信中断服

务函数

{

if(RI==1)

{／／接收中断

RI=0：

术rcv—snd—-poiner=SBUF

if(}rcv—snd-poiner==’$’)

{／／接收的字符为结束字符

if((toint(I℃v—snd—bu蠡fer[1])木10+toint(rcv—snd—

bu任br[2]))==NODE—ADDR)

{／／收到的命令帧是发送给本站的

⋯，，樾
switch(rcv』u&r[3])

{／／收到不同命令代码对应不同的程序段

case’R’：／／位置监测

⋯／／将回送信息填入发送缓冲区

I℃v—snd—pointer=rcv—snd—bu￡E色r

SBuF=冰rcv—snQ—poimer／／发送第一个字符

bIeak

case’W’：／／参数设置
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else

／／收到的命令帧不是发送给本站的，初始化指针

rcv—snd—pointer=rcV—snd—buf论r

}

else

rcv-snd_pointer++／／继续接收

if(rcv—snd—pointer>(＆rcv—snd—buffer[rcv—snd—

C0uNT一1]))

{／／收到过多的字符，初始化接收指针

I℃v—snd—pointer=rcV—snd—buffler

}

}

else

{／／发送中断

TI=0

if(水rcv—snd_pointer==’术’)

{／／本次通信结束，准备下次通信

rcv—snd—pointer=rcv—snd—bufE色r

retum

}

SBuF=术++rcv～snd_pointer／／继续发送

}

}

3结束语

本文实现了PC机与多台单片机间的串行通信。

通信接口电路简单可靠，并采用了流行的VB和c51语

言进行程序设计，提供了具体的通信程序代码。程序

实际运行稳定可靠，具有参考与实用价值。

参考文献

[1]张宏林，求是科技．Delphi7程序设计与开发技术大全[M]．

北京：人民邮电出版社，2004．

[2]徐爱钧，彭秀华．单片机高级语言c51 windows环境编程与

应用[M]．北京：电子工业出版社，2001．

和利时推出国内首款8通道模拟量采集模块

LM3313是一款8通道标准模拟量的输入采集

模块，是继和利时G3小型PLC主推产品以太网扩

展模块LM3403后的又一力作，同时，这也是国内

首款应用在小型PLC上的8通道标准模拟量信号

采集模块。用户在选型时，可不再局限于4通道模

拟量的输入模块LM33lO，这对于标准模拟量输入

路数多、系统空间要求高的用户，提供了更好的选

择。LM3313的使用，将大大节约用户的系统成本。

LM3313模块用来采集一10～+10V的电压信

号或一20～+20mA的电流信号。现场与系统数字

部分隔离，通道间不隔离，隔离耐压为l 000VDC。

LM3313模块与PowerPm软件配合使用时，用

户可通过软件有选择地设置通道是否使能；对于不

使能的通道，模块不进行采集。在采样精度设置

中，用户可通过设置滤波时间以提高精度；用户也

可以设置死区，当两次采样值的变化超过死区值

时，将直接把当前采样值设置为最新值而不滤波。

LM3313的推出，丰富了HOLLiAS—CLEc G3

系列PLC模拟量种类。目前，和利时小型一体化

PLC可为用户提供的模拟量扩展模块包括：4通道

模拟量输入模块LM33lO、8通道模拟量输入模块

LM3313、4通道热电偶输入模块LM33ll、4通道热

电阻输入模块LM3312、8通道热敏电阻输入模块

LM3314、2通道模拟量输出模块LM3320等，可以

接收电流、电压、热电偶、热电阻和热敏电阻等多种

类型的信号。
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