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摘要：介绍一种高可靠性的 !" 机与 !#"$%)*& 单片机之间异步串行通信方法，详细讨论了实现这一通信方法的硬件接口电

路、软件的设计。
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! 引言

在我们基于 !#"$%)*& 单片机的全数字交流伺服驱

动系统中，用 !" 机驱动交流伺服驱动器来达到控制

伺服电动机的转速及转向的目的，为实现 !" 机的控

制和显示，需将单片机的信息传送到 !" 机，这就需

要解决单片机构成的下位机和 !" 构成的上位机之间

的数据通讯问题。必须通过通信电路实现 !#" 单片机

与微机间的可靠数据传输。有的 !#"$% 单片机内并没

有提供串行口，所以串行通信必须通过自己设计的硬

件电路和通信软件来实现。下面介绍用查询法实现异

步串行通讯的方法。

" 通讯接口电路的设计

!#"$%)*& 单片机是美国 +,-./-0,1 公司推出的一种

高性能价格比的单片机，其程序存储器由 $2 3 $& 的闪

速（45670）存储器构成，它只有 $8 条 # 9 : 口，$ 个定

时器，为了尽量节省单片机的软硬件资源，采用下述

异步串行通信的实现方法。

如图 $ 所示，!#"$%)*& 在 &+;< 时钟下，采用半

双工方式，可实现 =%(( 波特率的异步串行数据通信，

$ 位停止位，* 位数据位，无校验位。接收和发送以低

位在先（一般模式），采用软件延时。串行接口 >? @
’8’" 的接口信号采用零 +:AB+ 方式的最简单连接。

在这种情况下，当发生各种干扰或通讯双方传输速率

不同时，!" 机与单片机间串行通讯通常采用的查询或

中断方式就会造成数据误传送。为避免上述通讯错误

的发生，我们采用握手通讯约定法来实现 !" 与单片

机间的串行通讯。这种握手通讯法能有效地克服各种

干扰所造成的数据误传送，使信息交换具有很高的可

靠性。由于 !#"$%)*& 本身没有专门的串行口，这里用

其 # 9 : 口来模拟串行口的功能。

由于 !" 机的串行接口配置为 B#C >? @ ’8’ @ " 标

准接口。>? @ ’8’ @ " 采用的是负逻辑，即逻辑“$”：

@ DE 至 @ $DE；逻辑“(”： F DE 至 F $DE。而单片机

输入输出采用 "+:? 或 GGH 电平，"+:? 电平为：逻辑

“$”：&I==E，逻辑“(”：(I($E；GGH 电平的逻辑“$”

和“(”则分别为 ’I&E 和 (I&E。要想实现两者之间的

通信，必须先解决电平转换的问题。因此在用 >? @
’8’" 总线进行串行通信时需外接电路实现电平转换。

在发送端用驱动器将 GGH 或 "+:? 电平转换为 >? @
’8’" 电平，在接收端用接收器将 >? @ ’8’" 电平再转

换为 GGH 或 "+:? 电平。这里选用了 +CJ#+ 公司的

+CJ’’( 来作电平转换。+CJ’’( 属于 +CJ#+ 公司的

通用串行接收 9发送驱动器芯片。如图 $ 所示。

图 $ 接口原理图

# !#""$)%& 单片机内通信程序的设计

（$）发送接收程序

图 ’ 和图 8 分别是串行发送和接收的子程序流程

框图。发送时，通过使数据发送端 AJ 为低电平并保

持 ! 秒（=%(( 波特率时为 $(&!7）来发送起始位。随

后每 ! 秒钟通过置位或清零 AJ 端把数据发送出去。

这里的 ! 是指一位所持续的时间（ ! K $ 9波特率）。

接收时，数据接收端 A> 大约要每 ! " ’ 秒（=%(( 波特

率时为 D’!7）查询一次以检测起始位，如果检测到起

始位，则在大约 $ID ! 秒（=%(( 波特率时为 $D%!7）后

检测第一位数据位，随后每 ! 秒钟检测一次其它的数

据位。

（’）握手通讯约定

为提高 !" 机与单片机之间所传输数据的可靠性，

采用握手通讯来检测通讯是否正常。首先由 !" 机发

送一个特征字符（DD;），在规定的时间内收到单片机

的回送信息以后，与原特征字符进行比较，若两者相

同，则置标志位为 $ 表示握手成功；否则，置标志位

为 ( 表示握手通讯失败，再重新发送，若重复发送规

定的次数后仍有错，则退出。程序框图如图 & 所示。

’ L,M(% 的串行通信机制及串口查询法的原理

常用的 A:? 系统主要是工作在响应中断方式。!"
机串行通信程序大多利用其 N#:? 块的 #OG$&; 中断，

以查询串口的方式完成异步串行通信。

L,MP/Q7 系统函数即包含了通信支持中断功能。
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图 ! 接收子程

序框图

图 " 发送子程

序框图

图 # 握手子程

序框图

$%&’( 系统为每个通信设备开辟了用户定义的输入输

出缓冲区（即读 )写缓冲区），数据进出通信口均由系

统后台来完成。应用程序只需完成对输入输出缓冲区

操作就可以了。实际过程是每接收一个字符就产生一

个低级硬件中断，$%&’( 系统中的串行驱动程序就取

得了控制权，并将接收到的字符放入输入数据缓冲区。

然后将控制权返还正在运行的应用程序。如果输入缓

冲区数据已满，串行驱动程序用当前定义的流控制机

制通知发送方停止发送数据。队列中的数据按“先进

先出”的次序处理。

（*）按协议的设置初始化并打开串口，这样做就

是通知 $%&+,-. 本应用程序需要这个串口，并封锁其

他应用程序使它们不能使用此串口。

（!）配置这个串口。

（"）在串口上往返地传输数据，并在传输过程中

进行校验。

（#）不需要此串口时，关闭串口。即释放串口以

供其它应用程序使用。

在这四个步骤中，主要的程序代码在第（"）步。

串口查询法是一种主要工作在查询方式下的实现

方法。当通信程序工作在“查询”方式时，可以不考

虑 $%&’/ 的进程和线程的问题。仅在串口有数据时，

去读串口缓冲区就可以了，如图 ( 所示。这种方法下

确定串口读取的时机、握手协议及软件纠错的实现是

程序员应考虑的主要问题。

由于这种方法主要工作在查询方式。程序员必须

完成相当一部分通信状态的检测工作，许多细节（甚

至包括通信过程中的字符属性的转换）也必须通过程

序代码完成。这种查询方法对通信双方协议的依赖性

尤其大，双方通信协议的约定对程序实现的难易程度

影响很大。

串口查询法中，一般串口初始化的流程如图 0。

图 ( 读取接收缓冲

区数据流程图

图 0 串口初始化流程图

值得注意的一点是，此方法下协议的约定必须满

足以下条件：即甲方发送时，乙方必须在甲方发送动

作之前进入循环接收状态，直到接收到字符后通过对

串口读取函数 123+4%52 返回值的判断跳出循环状态。

同时，一般为了不使系统因循环等待接收而进入“死

循环”状态，可以人为设置读取串口的循环次数，一

般 *666 7 *6666 次即可。

! 结论

本文所介绍的 89 机与 8:9*04/# 单片机之间高可

靠性的异步串行通信方法，系统的硬件电路简单，软

件编程可靠，在全数字交流伺服驱动系统中得到了很

好的应用。同时，握手通讯约定适合于 89 机与 89 机

之间，89 机与大多数单片机之间的串行通讯，具有很

高的推广价值。
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精密硬质材料专用自动出料印刷机问世
北京美浓丝印有限公司推出了精密材料专用自动

出料印刷机。它适用于硬质材料，如玻璃、陶瓷板、

金属板、塑料板材、89C 等的印刷。

该印刷机的型号为 =I8 H /606J@89，由气动机构

控制刮刀动作，印刷压力大且均匀，适合于高粘度油

墨印刷，同时备有皮带式自动出料输出，可连接 KE
及 :1 输送干燥机。最大网框尺寸为 **66GG L *666GG，

最小网框尺寸 066GG L ((6GG，印刷台尺寸 ’66GG L
/66GG，最大印刷速度 **689I ) M，印件厚度 6 7 (6GG，

即时离网高度 6 7 !(GG，刮刀速度 6 7 /66GG ) .，刮刀

编斜度 6 7 "6N，工作台纵横向调节量 O *6GG。

胡正隆

·!"!·《机床与液压》!66!;@,;0

 万方数据



PC机与PIC16系列单片机串行通信软硬件的设计与实现
作者： 匡建新

作者单位： 湖南大学衡阳分校机械系,421101

刊名： 机床与液压

英文刊名： MACHINE TOOL & HYDRAULICS

年，卷(期)： 2002，(6)

引用次数： 0次

  
参考文献(3条)

1.潘新民.王燕芳 单片微型计算机实用系统设计 1992

2.何立民 单片机应用技术选编 1997

3.MAXIM New Releases Data Book 1996

 
相似文献(0条)

 

 
本文链接：http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_jcyyy200206057.aspx

下载时间：2010年1月10日

http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_jcyyy200206057.aspx
http://g.wanfangdata.com.cn/
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%8c%a1%e5%bb%ba%e6%96%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e6%b9%96%e5%8d%97%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e8%a1%a1%e9%98%b3%e5%88%86%e6%a0%a1%e6%9c%ba%e6%a2%b0%e7%b3%bb%2c421101%22+DBID%3aWF_QK
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-jcyyy.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-jcyyy.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%bd%98%e6%96%b0%e6%b0%91%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e7%87%95%e8%8a%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-jcyyy200206057%5e1.aspx
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e4%bd%95%e7%ab%8b%e6%b0%91%22+DBID%3aWF_QK
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-jcyyy200206057%5e2.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-jcyyy200206057%5e3.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_jcyyy200206057.aspx

