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摘 要：以 -./012 31/.4 5 6 " 为开发工具，使用自定义的通讯协议实现了 )* 机与 +2 系列单片

机以 78 9 ’,+ 通讯方式远距离串口通信，该方法以 )* 机作为控制端，以单片机为终端，以 & 6 5: 波

特率，通信距离可达 ! ("" ;。
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! 概述

计算机通信共有并行通信和串行通信 ( 种方

式。并行通信的特点是各数据位同时传送，传送速

度快、效率高，但传送成本高，并且传送距离近，通常

小于 #" ;，因此不适合大批量、远距离数据传输。

串行通信的特点是传送速度相对较慢，但传送成本

低，传送距离远，对实现控制流的数据量，其带宽和

速度也足够，并且没有过于复杂的编解码，硬件上的

实现和控制简单，实现自己定义的协议也不复杂，因

而在工业、通信、军事控制等领域应用十分广泛，尤

其以 )* 机作为控制端，以单片机为终端的串口通

信最为常见。本文以具体的应用为例，介绍一种具

体的实现方法。

" 系统功能设计及数据协议

系统结构如图 2 所示，)* 机通过在 78 9 (#( 端

口上加一个 78 9 (#(、78 9 ’,+ 转换器与以单片机系

统构成的显示装置连结起来，同样，显示装置在 78
9 (#( 端口加一个 78 9 ’,+、78 9 (#( 转换器与 )*
机相连，)* 机向显示装置发送数据，显示装置以

>?@ 的方式显示收到的数据。

图 ! 系统结构图

!"#$! %&’()* ’(+,-(,+)
数据通讯协议组成：报头 A 设备地址 A 分组地

址 A 数据 A 报尾。其中：

报头：同定为字符“B”；

设备地址：" C %；其中 ! C % 对应 ! C % 号设备；"
号代表共选信息，表明选中所串连的所有设备；

分组地址：" C %；表示各分组号；

数据：要显示的 + 位数据；数据内容包括：数字

" C &、“ A ”、“ 9 ”和空格；

报尾：报尾为设备地址、分组地址和 + 位数据的

各位的数字和，字符按 " 处理。

例如：报文“B(# A 】 !(#!!”代表在第 ( 个设备的

第 # 个分组上显示五位数据“ A 】 !(#”，最后的“!!”

代表报尾，“ A ”和空格“】 ”按 " 计算，即：( A # A " A
" A ! A ( A # D !!。

再如：报文“B"!!(#’+!5”代表在所有串连的设

备的第 ! 分组上显示 + 位数据“!(#’+”，报尾为：" A
! A ! A ( A # A ’ A + D !5。

# )* 机上的软件实现

)* 机软件以 -E8B=> 3=8E* 56" 为开发工具，以

FEG@HF8 &, 为操作系统平台，界面友好，操作简

单。

-E8B=> 3=8E* 56" 提供了一个功能强大、使用

简单的串行通信控件：I8*J;; 控件，利用该控件可

以方便地实现串口通讯程序。由于此控件是 =4$
K.LMN 控件，所以使用前必须将其加入到 -E8B=> 3=$
8E* 56" 的工具箱中，具体操作方法请参阅相关书

籍。

I8*J;; 控件的常用属性：

（!）*J;;)JOK 属性 设置或返回通信连接端口

代号。程序必须指定所要使用的串行端口的号码，

F.PQJR/系统会使用所设置的通信端口与外界通

信。程序亦可经由此属性读回所使用的连接端口号

码。例：I8*J;;!6 *J;;)JOK D ! 表 示 指 定 使 用

*HI! 作通信传输。

（(）8MKK.PS/ 属性 设置初始化参数。以字符串

的形式设置或返回连线速度、校验码、数据位、停止

位 ’ 个参数。例：I8*J;;2 6 8MKK.PS/ D“&5""，G，,，!”

表示所使用的通信端口是以 &5""TU/ 的速度作传

输，不作字符校验，每次数据 , 位，停止位 ! 位。

（#）)JOKHUMP 属性 设置或返回通信连接端口

的状态。该属性取值为 V=>8? 或 <7B?，分别代表

关闭 和 打 开 通 信 端 口。例：I8*J;;2 6 )JOKHUMP D
<7B? 表示打开通信端口。

（’）EPU0K 属性 从输入缓冲区返回并删除字

符。程序使用该指令将从对方所传至输入寄存器的

数据读进程序中，并清除寄存器中已被读取的数据。

例：30WWMO8X D I8*J;;2 6 EPU0K 表示将输入寄存器的字

符读入 30WWMO 字符串变量中。

（+）H0KU0K 属性 将欲传送的数据写入传送寄
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存器。程序需要传送字符串至对方时，可先将字符

串用此指令写入输出寄存器中。例：!"#$%%& ’ ()*+
,)* -“./012”表示将 ./012 3 个字符通过串口发送出

去。

具体实现的部分程序清单如下：

!"#$%%& ’ #$%%4$5* - 6
’7899 波特，无奇偶校验，: 位数据，一个停止

位。

!"#$%%& ’ "2**;<=> -“7899，?，:，6”

!"#$%%& ’ 4$5*(,2< - @5)2
*1*& - A<*（*1 B 6999）

*1*C - A<*（（*1 D *1*&!6999）B 699）

*1*E - A<*（（*1 D *1*&!6999 D *1*C!699）B 69）

*1*F - A<*（*1 D *1*&!6999 D *1*C!699 D *1*E!69）

*1> - *1*& G *1*C G *1*E 十 *1*F G F
AH *1> I 69 @J2<
!"#$%%6’()*,)* -“KE69”L M.&（"*5（*1）G

"*5（9）G "*5（*1>））

N&>2
!"#$%%6’()*,)* -“KE69”L M.&（"*5（*1）G

"*5（*1>））

N<1 AH
! 模拟显示装置的硬件和软件实现

该设备采用 36 系列单片机技术，接收显示计算

机传来的数据，最多可连 O 台不同设备地址的该类

设备同时使用。该设备通过 7 孔插头与计算机的串

口相连。插头内接线如下：

F—8；O—:；E—@P（发送信号）；3—Q?R（地）

该设备由 #4K 电路板、显示电路板、变压器和

机箱构成，设备连线表如表 6 所示。

软件实现的部分程序清单如下：

(SQ 999T
UV!4 A?A@
(SQ 99WT
UV!4 @@9
(SQ 9CET

"NSAUX：4K"T 4"Y ；串行中断入口

4K"T U##
"N@W S"9 ；使用 6 区

#XS S"6

#XS @A
VW S&，"NS 9

"NS NZ：#XS S"9 ；串行中断出口

#XS S"6
4(4 U##
4(4 4"Y
SN@A

表 " 设备连线表

!"#$" %"&’( )*++,)’-*+ *. ’/, ,01-23,+’

序号 起点名称 起点位置 终点名称 终点位置 说明

6 Z& #4K 板 Z6 显示板 扁平电缆

C ZC #4K 板 ZC 显示板 扁平电缆

E ZE #4K 板 ZE 显示板 扁平电缆

F ZF #4K 板 ZF 显示板 扁平电缆

3 Z3 #4K 板 Z3 显示板 扁平电缆

8 S6 #4K 板 S6 显示板 红线

O SC #4K 板 SC 显示板 黄线

: SE #4K 板 SE 显示板 红线

7 SF #4K 板 SF 显示板 黄线

69 SP9 #4K 板 6 #(!& 红线

66 通讯 Q?R #4K 板 C #(!& 黄线

6C @P& #4K 板 6 #(!C 红线

6E 通讯 Q?R #4K 板 C #(!C 黄线

6F U#7 #4K 板 U#7M 变压器 绿线

63 U#7 #4K 板 U#7M 变压器 绿线

68 U#&C #4K 板 U#6CM 变压器 蓝线

6O U#&C #4K 板 U#&CM 变压器 蓝线

6: 电源 Q?R #4K 板 电源 Q?R 变压器 黄绿花线

67 开关出 电源开关 U#CC9M 变压器 红线

C9 开关出 电源开关 U#CC9M 变压器 红线

C6 开关入 电源开关 火线 电源插座 红线

CC 开关入 电源开关 零线 电源插座 黄线

CE 安装螺钉 #4K 板 电源地线 电源插座 黄线
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