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Mcs-5 1型单片机在测流缆道水深计数器中的应用
赵长军。-q韧

(松原水文水资源局，吉林松原 138000；长春水文水资源局，吉林 长春130022)

[摘要] 安装在缱道绞车上的水深计敷器一般都是不可逆的．既只能加敦不能减敷，需要减数时要用手工操作，这给潮

流人员造成了很大的不便．通过利用5l型8位单片机．制作水果计数器或起点距计数器．并配以应用程序改摹安装在观

遵上的电子计数器，实现了电子计数器的加战自动进行．
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单片机自20世纪70年代在美国问世以来，
经过了30多年的发展，形成了很多系列；有8

位，16位，32位等等。作为微型计算机，由于

具有集成度高，处理功能强，可靠性高，系统结

构简单，价格低廉等优点，到90年代的我国得

到了广泛的应用。目前，国内以有多家单位，相

继应用不同系列的单片机，开发出了不同的测流

程控缆道设备。

我省建国后在各主要江河上建有数十处电动

测流缆道。由于受当时条件限制，安装在缆道绞

车上的水深计数器和距离计数器都是比较落后的

机械计数器。1998年发生的大洪水以后，我省

对大多数落后的测流缆道进行了改造，改造后的

测流缆道其中就包括机械计数器换装电子计数器。

换装后的电子计数器安装在缆道控制台上，用数码

管显示数据。当测流仪器向前运行时，需要计数器

进行加法运算。当测流仪器向后运行时，需要计数

器进行减法运算。当需要做加减互换时；是靠安装
控制台上一个开关手动完成的，给操作人员带来很

大的不便。笔者应用单片机的原理，制做一个距离
计数器，使加减运算自动进行。

2 51型8位单片机的应用设计

2．1硬件设计原理

由图中所示，单片机89c51控制线路是由记

数显示部分，霍耳脉冲输入和振荡器等几个部分

组成。显示部分是采用静态显示方法，在p3．0，
p3．1串型口输出信号至741s164移位寄存器。移

位寄存器的输出端，驱动8段数码管，用以显示

水深或起点距。记数信号输入部分，是利用霍耳
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脉冲发生器，输入至单片机的p3．2和p3．3口，

通过对软件的设置，使p3．2和p3．3为脉冲触

发，使单片机进人中断服务，并进行加减记数。

输入脉冲的产生，是使用两只霍耳元件Vsl

和Vs2，并排安装在电动绞车的转动轮盘一侧，

通过安装在轮盘上的永久磁铁，轮盘转动时，永

久磁铁不停的接近霍耳元件，从而输出一系列的

脉冲信号，达到加减记数的目的。

通过对霍耳元件的并排安装，巧妙的达到了

计数器进行加减记数的目的。当电机正转时左霍
耳元件Vsl先接近磁铁，输出脉冲输入至单片

机外中断口0既p3．3脚，脉冲下降沿使单片机

产生中断，进行加法计数。当电机反转时右霍耳

元件Vs2先接近磁铁，输入脉冲至单片机外中

断口p3．2，同样脉冲的下降沿，使单片机产生

中断，计时器进行减法计数。电路中，利用了单

片机先中断，后不中断的方法实现加减计数转换

的。当然实现上述功能还需要正确调整并排霍耳

元件的安装距离，和软件的正确设置。

2．2软件的设计思路和方案

因为单片机89c51所需要完成的任务功能单

一，所以只需要在单片机的p3．2和p3．3口开放
中断。为了编程方便，4位计数值使用4个变量

存放，在显示数值时采用定点显示。为了简化硬

件线路，该计数器采用软件回零方式。通过检测

p3．4的电位，达到计数器回零的目的，其软件c

语言程序如下：
#include<AT89X51．H>／／器件配置文件

#define uchslr unsigned char／／变量类型宏定义

#dej ine uint unsigned int

tlchar code SEG7[10]={0x03．o】【9f，0x25，

0xod．0x99，0x49．0x41．0xlt"，0x01．0x99)；／／0～9

的数码管段码

uchar data cn[4]；／／在data区定义四位长度数组
／*菁*鲁**'_●●---*-****量*

-******-*量*****●-**-***-

**●******■●■●■●***tl,*****

★*******l

void enter(void)／／计数函数开始

{Hchar i；

for(i=0；i(4；i++)

{if(on[i]>91) {cn[i]=0；cn[i+1]+

+；}／／若计数值大于九则该位回零

if(cn[3]>9){for(i---0；i(4；i++)cn[i]

=0；))}／／若计数值最高位大于九则计数器全清零
／**昔****量*·**鲁***-*量**

鲁量***羹**tl-鼍鲁tl-*■■●量●量量{I***

■■■******■量■蕾量量■tl-鲁***tl-*善

*★t(-***★*|

void dis—cntelr(void)／／显示计数值函数开始

{uchar i；

P3—6=1；P3—7=1；／／消隐有效允许显示

for(i=1；i(4；i++)

{SBUF=SEG7[cn[i]]；while(1 TI)；TI=

一46—

0；}／／查表发送显示 ．

P3—7=1；}／／关闭消隐正常显示
／-**t(-**鲁****誊*-·-*-·-·

********量tl-*量●*鲁鲁***■●■*tl-

***■■*■*********●*****●量

********／

void delay(uint k)／／延时函数开始

{uinti．j；

{or(i=0；i(4；i++)

{for(j=0；j<60；j++)

{；}))

／--**--***1I‘-*-蕾---蕾-*-

*******量*****tl-**■*******

*■*蕾■■●************■****

****鼍***／

void rio(void)／／计数回零函数开始

{uchar iI

for(i=O；i’(4；i++)

{cn[i]=0；))

／*蕾*·***********-tl-***-

*■*量******■并tl-*■●■*●*●**■

*●●■tl-tl-**************t(-*tl-鲁

***·-量**／

void main(void)／／主程序开始

{uchar iI

IE=0x85；／／开放中断

ITI=l；IT0=l；／／置外中断1，0为边沿触发

while(1)／／无限循环

{P3—6----0；P3—7=1；／／禁止发送显示消隐有效

cnter()I dis—center()；delay()；／／调用计数，

显示，延时函数

if(P3—4----=O)(nO()；P3—4=l；)／／如果p3—

4位为零调回零函数
‘

))主程序结束

／***·**誊瞢***董·*··蕾**鼍*

****************●●■■*●●■

**tl,**************量tE-●****

********／

void intl(void)interrupt 2 using 0／／外中断0子程

序

{cn[o]++；)计数器最低位加一
／*蕾****·鲁**★··*-·-*-·-

***********量**量**量●●*●■■

41-*●■*■●**■鲁量t1．*●量鲁*●411"*●*董

*★★*★★★★|

void int2(void)interrupt 0 using 0／／#I’中断l子程

序

{cn[o]一一；}计数器最低位减一

3 结 语

实践证明，应用89c51单片机制作的缆道水

深计数器，其性能良好，使用方便，但也存在多

功能单片机只用做单一功能的计数器的浪费现
象。口
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