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M68HC08 MCU通用编程器的设计与实现
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摘要：在灵活应用基板一适配器方案的基础上。提出了一种新的针对M68HC08系列MCU

的通用编程器的软硬件实现方法。该编程器采用新型可编程振荡器芯片LTC6903程控输出

可变的高精度频率，设计新颖。
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Abstract：This paper introduces a hardware and software implementation method about universal programmer for

M68HC08 MCU based on the baseboard-adapter scheme．This programmer is innovative because of the usage of a

new-style programmable oscillator LTC6903，which makes variable accurate frequency controlled by program．
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编程器是单片机开发不可缺少的工具，Freescale

公司提供的针对M68HC08系列MCU配套的编程

器价格过于昂贵。而目前国内市场上支持该系列

MCU的通用编程器又很少。它们一般完全采用基

板一适配器方案lu。为不同的MCU配备不同的适配

器电路板．且在基板电路上排列了多个晶体振荡器，

通过拨动开关来选择输出不同的频率。

本文设计实现的通用编程器灵活应用了基板一适

配器方案的设计思想，将整个系统集中在一块电路板

上，对不同MCU操作。只需几根连线即可，无需配备

不同的适配器电路。而且通过采用新型可编程振荡器

芯片LTC6903程控输出不同的频率【2】，免除了多个

晶振及开关的设置，设计简洁、成本低廉。

1 硬件设计

目前，编程器的设计方案主要有两种131：一种是直

接采用Freescale公司提供的技术手册中的监控模式

编程电路。通过PC机的串行口直接对目标MCU编

程；另一种是基板一适配器方案，PC机通过基板上主控

MCU实现对适配器上目标MCU的编程，此时目标

MCU必须处于监控状态。由于不同的目标MCU．进入

监控的条件不同．通信引脚也不同．故通用编程器的设

计只能采用基板一适配器方案。此方案的编程器完全通

过主控MCU实现对目标MCU的操作，直接在底层编
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程．稳定性好，且便于新型号MCU的加入，扩展性强。

由于目标MCU能够被擦除写入，必须先要保

证其进入监控状态。在仔细分析M68HC08系列多

种MCU进入监控的硬件条件之后．发现不同MCU

进入监控模式所需的硬件条件非常相似。如都需要

一定的晶振频率、都要对一些引脚设置高低电平、都

需要9V的高压等。所以。本设计灵活采用了基板一

适配器方案的设计思想，将主控MCU、主控MCU的

支撑电路以及产生上述控制信号的电路(包括电平

转换和高压产生电路、可变频率产生电路、高低电平

产生电路及电源控制电路)安排在一起，设计成一块

系统电路板。图1给出了系统的逻辑结构图。
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围1 通用编程器逻辑结构

Fig．1 Logic structure of universal programmer

电路板上设有三列插槽．以上电路产生的所有

控制信号及一个数据通信引脚被引出到一列插线槽

中．目标MCU的引脚通过ZIP插座也被引出到另外

两列插线槽中。用户可根据不同MCU进入监控的

引脚条件．通过连线．将控制信号加载到目标MCU

相应的引脚上，从而保证目标MCU进入监控状态，

继而通过数据引脚实现与主控MCU的通信。

综合考虑RAM、Flash的大小及价格等因素．本设

计采用20脚的MC68HC908JB8问(以下简称为JB8)

为主控MCU：可变频率产生电路利用Linear Tech．

nology公司新推出的LTC6903可编程振荡器．可用

程序精确地控制输出lkHz～68MHz范围的频率，而

这个频率范围远远满足M68HC08系列MCU进入监

控模式所需晶振频率的要求；电平转换和高压产生电

路由Max232实现，If】【’L电平与RS232电平的转换，

由其2脚还可获得9V的高压；电源控制电路采用软

硬件控制相结合的方法，实现由JB8的PTC0脚控制

目标MCU的电源。以保证目标MCU的断电插拔。

2软件设计

2．1 主控MCU软件设计

考虑到本设计中涉及PC机与主控MCU、主控

自动证与仪表200so)

MCU与目标MCU的通信程序对延迟时间的精度要

求比较高，而且JB8芯片的RAM容量也不大，所以

采用了汇编语言作为主控MCU软件的开发语言。

主控MCU软件设计目标是要在主控MCU即

JB8内写入主程序[51。实现主控MCU与PC机及主控

MCU和目标MCU间的串行通信。实现接收PC机

发送的命令、参数和程序代码等．并对目标MCU进

行相应的擦除、写入等操作。主程序流程如图2。
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图2主控MCU主程序流程圈

Fig．2 Flow chart of main program for control MCU

由于主控MCU是JB8．其内部不含有SCI(串行

通信接口)模块，所以本设计采用了模拟串口的方法

实现串行通信。为此，定义JB8的PTA4、PTA5引脚

分别为发送端和接收端，通过这两个引脚与PC机

的串口进行通信，通信的速率设定为9600b／s。

主控MCU与目标MCU串行数据通信采用异步

串行和NRZ(不归零)格式，数据传输格式为：第一位

起始位(低电平)，随后为8个数据位(低位在前，高

位在后)，最后一位为停止位(高电平)。因主控MCU

与目标MCU间串行通信速率也为9600b／s。故在编写

底层的向目标MCU发送和接收一个字节子程序时。

需精确计算指令执行时间。主控MCU对目标MCU

的擦除、写入等操作必须通过监控命令来实现。

M68HC08 MCU大多都含有以下监控命令：READ、

WRITE、IREAD、IWRITE、READSP及RUN命令。利

用这些命令，主控JB8可将PC机发送的整体擦除程
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序、页写入程序及相关数据，通过PTA0再传送给目标

MCU的RAM区并运行．从而实现擦除、写入等操作。

2．2 PC机软件设计

采用易学易用的Visual Basic 6．0进行界面设

计。由于Access数据库和Visual Basic数据库对象

的层次结构和编程方法完全相同，用Access创建的

数据库可原封不动地用到Visual Basic数据库的应

用程序中．所以本目标MCU数据库的设计采用

Microsoft Access的*．mdb数据库格式，以方便对各

种不同型号目标MCU的15个非共性参数，如晶振

频率、Flash区地址范围等进行管理。

主窗体模块分为5个子模块：目标MCU库、擦

除、写入、读出以及反汇编模块。目标MCU库模块

实现对目标MCU芯片参数的编辑、浏览等，具体参

数为目标MCU的类型、Flash起始和结束地址、

RAM起始地址、实现可变晶振频率的设置参数及

由S19文件直接获取的整体擦除程序代码、页写入

程序代码和查空程序代码。擦除模块实现对目标芯

片Flash区的整体擦除，同时还设置了查空功能。

写入模块实现主控MCU接收PC机发送的S19文

件．并先将其暂时写入目标MCU的RAM区，然后

目标MCU执行主控MCU发出的写人命令，将暂存

其RAM区的程序写入其FLASH区。写入完成后，

可利用校验功能．实现将当前打开的S19文件与目

标MCU芯片FLASH区写入的内容进行按页比较，

以确定写入程序是否正确。读出模块实现对目标芯

片RAM或兀ash单元一定地址范围数据的读出。

反汇编模块是本设计附带的一个辅助功能。可脱离

编程器独立运行．主要方便用户进行反汇编操作。

图3和图4分别给出了目标MCU库操作和写入操

作界面。

图3 目标MCU库操作界面

Fig．3 Frame of database for objective MCU

口

图4写入操作界面

Fig．4 Frame of write pmgmm

3结语

本系统可适用于M68HC08系列几乎所有型号

双列直插式MCU。目前该编程器已对MC68一

HC908JB8、MC68HC908GP32161、MC68HC908JL3、

MC68HC908GR8、MC68HC908QY4等15种类型

MCU进行擦除、写入等操作，写入程序后的MCU在

实际系统中运行正确。实践证明，该编程器对目标

MCU的擦除、写入等操作完全正确，而且操作简单，

只需在PC界面上选择待编程目标MCU的型号。并

按给出的连线图进行少量的连线后即可进行编程操

作。而且目标MCU型号的选择和文件的载入均有

历史记录．方便对相同型号MCU的再次操作。对于

新型号MCU编程．只需对照目标MCU的数据手册

(可从网上下载)，确定该目标MCU 15个参数的取

值。并添加到数据库中即可，具有较强的扩展性。本

设计采用新型可编程振荡器芯片L1℃6903程控输

出不同频率．克服了传统的晶体振荡器频率不可调

的缺点，满足了不同目标MCU不同晶振频率的需

要．设计新颖。
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MCU&DSP研发中心SD-1在线编程系统的基础上，结合原有系统的编辑及编译器部分，开发了通用性好、扩展性强、价格低廉的M68HC08全系列MCU嵌入式开

发平台。论文详细地阐述了带有USB接口的通用编程器和调试器的设计方案及软硬件设计。

9.期刊论文 陈小龙 新型8位单片机M68HC08 -电子产品世界2002(3)
    M68HC08是Motorola公司在90年代末推出的一种高性价比的8位单片机系列.它的最早代表为MC68HC708XL36.以后随着集成电路IC技术的提高

,Motorola公司引入了FLASH(闪存)技术,并使用了模块化设计方法,设计生产了新一代M68HC08单片机.

10.期刊论文 吕小维.杨亚萍.祝环芬.皇甫鹏洁.Lv Xiaowei.Yang Yaping.Zhu Huanfen.Huang fupengjie 随钻测

量仪数据采集测试系统设计 -石油仪器2009,23(1)
    为了模拟随钻测量仪器在井下进行数据采集的真实情况,更准确地调试数据采集的关键部分A/D转换板.设计了随钻测量仪器井下数据采集测试系统

.选择与实际应用相配的M68HC08系列单片机设计数据采集控制器,对A/D板输入端的多路模拟信号进行采集.单片机与A/D转换器之间以sPJ接口串行通讯

,所采集的数据通过RS232串行接口送入计算机,在C语言编写的测试软件下恢复成模拟电压信号.还可以Excel格式保存打印输出数据报表,实现了跨数据库

保存数据、多组数据比较组合,使调试工作更加简便、高效.
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