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摘!要!描述 了 两 管 RVR@<2E7像 素 电 路 的 结 构 和 驱 动 原 理&利 用 OYRN%OY公 司 的

RVR@2%7驱动芯片 O7CC??BX!结合单片机的控制来驱动$?CcBPC点阵的RVR@<2E7屏!

介绍了显示模块的结构 和 O7CC??BX功 能 原 理&结 合 O7CC??BX功 能 原 理!设 计 了 单 片 机

和 O7CC??BX硬件接口电路!详细描述了软硬件的设计方法和注意事项!并给出了单片机的

软件流程图&

关!键!词!RVR@<2E7%像素电路%O7CC??BX%有源驱动%单片机

中图分类号!R;A?B>B%R;D"!!!!文献标识码!N
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!!) 通讯联系人

$!引!!言

有机发光 二 极 管#<2E7$在$PA?年 被 首 次

报道!因其具有薄而轻)高对比度)快速响应)宽视

角)高亮度)全彩色)坚固等优点在平板显示领域

成为研究的热点!受到了显示产业界的重视!其发

展速度十 分 迅 速*$"B+&<2E7在 手 机)个 人 电 子

助理#L7N$)数 码 相 机)车 载 显 示)笔 记 本 电 脑)
壁挂电视)以及军事领域的应用前景十分广阔*D+&

<2E7器件根据其器件结构的不同分为无源驱动

#L/**’̂)M/6.’G7.’̂’(I!LM@<2E7$和 有 源 驱

动#N=6’̂)M/6.’G7.’̂’(I!NM@<2E7$两种!相

对有源驱动方式!无源驱动方式比较成熟&有源

<2E7显示屏在每个像素的衬底上集成了多个薄

膜晶体管#R&’(V’0FR./(*’*6,.!简称RVR$!又

称为RVR@<2E7!目前!市场上专用于驱动RVR@
<2E7的芯片很少!因此!将RVR@2%7驱动器开

发 应 用 于 RVR@<2E7 的 驱 动 电 路 是 很 有 意

义的&
通过提高<2E7的分辨率和反应速度)选择

适合的集成驱 动Y%)采 用 良 好 的 驱 动 技 术!可 以

实现RVR@<2E7的 良 好 显 示*D+&本 文 利 用 OY@
RN%OY公司的RVR@2%7驱动芯片 O7CC??BX!
通过单片机控制该芯片中各个寄存器的读写来驱

动$?CcBPC点阵的小尺寸RVR@<2E7屏!以实

现简捷的显示&

!!RVR@<2E7的像素电路和驱动

技术

!!目前!所有平板显示屏是由a和‘电极构成

的矩阵显示屏!因而平板显示的驱动均采用矩阵

驱动方式&根据在每个像素中引入和未引入开关

元件!矩阵显 示 分 为 有 源 矩 阵#NM$和 无 源 矩 阵

#LM$显示&RVR@<2E7的开关元件有两种解决

方案"/@K’RVR技术和8@K’RVR技术&

!"#!GBG&Q=R)的像素电路

有源 <2E7和 有 源2%7的 驱 动 是 不 同 的&

2%7是电压驱动!每个像素只需一个RVR即可!
而<2E7是电流驱动!其亮度和流过它的电流成

正比*#+&所以!根 据 有 机 发 光 的 驱 动 条 件 要 求!

RVR@<2E7一般采用两个以上的RVR器件构成

像素电路*C+&常用文献*C+中的像素电路!如图$
所示&

图$中RVR@$和RVR@!分别为开关管和驱

动管!扫描线 的 扫 描 电 压 开 启 RVR@$!同 时 信 号

线的图像信息通过RVR@$写入存储电容6* 上!
此时!由存储电容6* 的电压开启RVR@!!由驱动

电源J4 给<2E7提供驱动电流使其发光&流过
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图$!RVR@<2E7的像素电路

V’I>$!L’G)0=’.=-’6,1RVR@<2E7

<2E7的电流是由存储电容6* 的电压控制的!存
储电容6* 的电压又与信号线的图像信号电压成

比例!从而实现了用信号线的图像信号电压控制

<2E7的发光亮度#

!"!!GBG&Q=R)显 示 驱 动 模 块 和 S)KKLL(U功

能原理

由上述分析可知!虽然<2E7显示屏是电流

驱动的点阵式显示屏!但是通过两个RVR器件的

像素 电 路 结 构!可 以 实 现 信 号 线 的 电 压 对 流 过

<2E7的电流控制!从而可以用RVR@2%7的显示

驱动模块来驱动RVR@<2E7的显示#O7CC??BX
显示驱动模块的结构如图!所示#

图!!O7CC??BX显示模块的结构

V’I>!![0,=J4’/I./F,1O4CC??BX4’*80/5F,4-0)

!!O7CC??BX是用于$B!Xf[@b5@$?CRVR显示

器的控制驱动2KY!功能十分强大!能实现!C""""
色图形显 示$?%#它 集 成 了 RVR栅&源 驱 动 电 路

’行&列驱动电路(为一体!栅源电极的数量与待驱

动的RVR@<2E7屏的电极数量相同!所以!只需

单个芯片就可以驱动整个<2E7屏!从而有利于

减小显 示 模 块 电 极 的 设 计 难 度#O7CC??BX具

有逐行扫描的动态显示驱动能力!其主要的功能

特点如下"

$($A!$C!P!Ab’6的 高 速 总 线 接 口 和 串 行 外

围接口’KLY(#

!(芯片内部集成了DCDCD字节的图形XNM
’f./8&’=XNM!fXNM(!每 个 字 节 的 地 址 对 应

显示窗口的一个像素位置!字节的大小为对应像

素的灰度值#

B(低功耗!低电压范围"J==T!>!"B>B9!内
部参考电压范围"J=’T!>#"B>B9!具有备用 和

休眠两种节能模式#

D(内部升压电路可以完成#"P倍的升压和

电压的极性翻转#

#(图形处理的内部b’6操作功能#

O7CC??BX主要 由 系 统 接 口&b’6操 作&地 址

计数器&硬件 抖 动 电 路&图 形 XNM&灰 度 级 电 压

产生 器&电 源 电 路 及 液 晶 显 示 驱 动 电 路 等 组 成#
此芯片有B个系统接口"CA系统&A"系统$A!$C!

P!Ab’6和时钟同步串行接口’KLY(!接口模 式 通

过设定YMB@"的电平选择#内部有B个$Cb’6寄

存器"指针寄存器’YX(&写数据寄存 器’e7X(和
 万方数据
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读数据寄存器!X7X"#YX存 储 来 自 控 制 寄 存 器

和fXNM的 指 针 信 息#e7X临 时 存 储 要 写 入

控制寄存器和fXNM 的 数 据$X7X临 时 存 储 要

从fXNM读出数据#当从fXNM 读数据时$通

过X7X读出$第$个读数据是无效的$第!个和

第B个以后的数据是正常的$通常写数据的指令

使用最 多#在 每 个 数 据 写 入 之 后$内 部 fXNM

的地址自动修正$这样可以减轻 M%]程序的负

担#指令是立即执行的$几乎无时间延迟$故数据

可以成功写入#

!"(!S)KKLL(U与单片机的接口电路及软件

本文采用#$系列单片机%A&来访问<2E7显

示模块 O7CC??BX中的寄存器$其接口电路如图

B所示#

图B!O7CC??BX与单片机的接口电路简图

V’I>B!Y(6).1/=)=’.=-’6,1O7CC??BX/(4M%]

!!O7CC??BX的 数 据 总 线 为$A位$适 用 于A
位’$C位’$A位的 M%]$对于未用的数据线要接

地或接J==!!>!"B>B9"#单片 机 的L"口 直 接

与 O7CC??BX的 数 据 总 线 高A位 相 连$其 低$"
位接地#设 定 O7CC??BX的 引 脚YMB(!($("分

别 为 f;7(f;7(J==(J==$以 允 许A"系 统 使 用

7[$?"7[$"脚进 行Ab’6并 行 数 据 传 输#采 用

#$系 列 单 片 机 数 据 XNM 扩 展 的 连 接 方 式$

?D2K#?B是 地 址 锁 存 器#O7CC??BX的 %K) 是

片选引 脚$Xe(X7) 为 读 引 脚$E(eX)(K%2为

写引脚$这B个引脚均低电平有效$XK为寄存器

选择引脚$XKT)$*时 M%]访问寻址(状态寄存

器$XKT)"*时 访 问 控 制 寄 存 器#寻 址 寄 存 器 的

内容为要写入数据的控制寄存器的地址$根据寻

址寄存器的内容$数据总线的数据被写入控制寄

存器#状态寄存器的内容为当前扫描线的位置#
根据接口电路$由上述可知控制寄存器的寻址!向
寻址寄存器写数据"指令为+

M<9!!7LRX$+"VVV%O
M<9 N$+aaO
M<9a !7LRX$N

+aaO 是 O7CC??BX片 内 控 制 寄 存 器 的 地 址#

由于控制寄存器均是$C位$所以在控制寄存器寻

址之后$要向控制寄存器进行连续两次的写数据

指令!先写高A位$再写低A位"$向控制寄存器写

数据的指令为+

M<9 7LRX$+"VVVEO
M<9 N$!! +aaaaaaaa[
M<9a !7LRX$N

+aaaaaaaa[是要向控制寄存器写入的数据#
鉴于 O7CC??BX控 制 线 和 数 据 线 的 输 入 输

出电平为B>B9$对 于 数 字 量 输 出 而 言 完 全 可 以

和#9电平兼容$但对于数字量输入而言$不能直

接和外 围 的#9器 件 直 接 相 连$所 以$建 议 采 用

B>B9供电的低功耗#$单 片 机$如AP29#!#如

果采用#9供电的#$系列单片机$如NRAP%#$$
可以在 O7CC??BX与#9器 件 之 间 加 入 双 向 电

平转换器 件!如 芯 片29%$C!D#D"进 行 电 平 转 换

和信号隔离#
因为 O7CC??BX是RVR@2%7的驱动控制芯

片$其栅源的驱动电压是针对单管RVR的开启$
只能开启像 素 电 路 的RVR$$并 且 只 能 提 供 最 大

B>B9的信号线电压$也就是说写入存储电容6*
的电压最大只能有B>B9$所以为了能保证RVR! 万方数据
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图D!软件流程图

V’I>D!K,16g/.)10,g=&/.64’/I./F

的开启!在利用 O7CC??BX驱动RVR@<2E7时!
应该给J4 提供负电压!<2E7的阴极#=,F$采用

低于J4 的负电压%<2E7的发光亮度要求其两

端的电压&P’不低于#9!即J<2E7%#9 !我 们 取

J4T"9!J=,FT\$"9!可以满足驱动管的特性

要求%
单片机的时钟频率采用$!MOH可以实现与

显示模块 O7CC??BX的 访 问 速 度 匹 配%两 者 的

数据传输通过柔性连接的方式进行%软件采用汇

编语言编写!流程如图D所示%

B!结!!论

本 驱 动 电 路 可 实 现 静 态 图 形 显 示%因 为

O7CC??BX是 专 用 于 RVR@2%7 的 驱 动 控 制 芯

片!用于驱动RVR@<2E7不是十分恰当!但对于

实验室样品!通过对J4(J=,F电平的处理!可以满

足驱动要求%为进一步提高显示效果!可在两方

面进行 改 进%首 先 在 器 件 上 采 用 迁 移 率 较 高 的

8@K’RVR技术%其次在驱动电路上!对单片机外

部XNM 和X<M 扩 展!以 存 储 必 要 的 显 示 图 形

代码!此时可用单片机的通 用Y)<口(L$口 和 显

示模块 O7CC??BX进 行 数 据 传 输!部 分LB口 对

显示模块进行控制%为了提高访问速度!可以采

用$C位 的 单 片 机 或 7KL!以 取 得 更 佳 的 显 示

效果%
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