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EEPROM芯片X25043与80C l 96KC单片机的接口及应用

EEPROM Chip X25043 to 80C1 96KC Singlechip Microcontroller

杨红权 辜承林 李 承(华中科技大学电气与电子工程学院，湖北武汉430074)

摘要

介绍了Xicor公司的EEPROM芯片X25043的性能、特点及其在测控系统中的应用，可以充分利用×25043的上电复

位、电压监控、看门狗定时器和外扩EEPROM，这样可以简化硬件电路设计，提高系统的可靠性。文中给出了X25043与

80C196KC单片机的硬件接口和具体的C语言实现源程序。
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AbstraCt

The performance．characteristic and application in observe and control system of EEPROM chip X25043 made by Xioor

company are present in this paper．Characteristic of electrify reset controller、voltage supervisor、watchdog timer can be fully

used to simplify the hardware design and improve reliability of the system．The interface of EEPROM chip X25043 to

80C196KC Singlechip Microcontroller and software implement with C language programme are also provided．

Keywords：80C196KC Singlechip Microcontroller．EEPROM chip。X25043

目前在一些单片机测控系统中存在电源开断、瞬时电压不

稳等不安全因素，会造成系统死机、信息丢失等运行故障。因此

需要外围电路具备掉电监视功能，确保程序的正常运行，一旦系

统因干扰或其它的一些原因导致程序跑飞或死机时，能及时发

出复位信号，使系统恢复。同时测控系统中有时需要设置一些参

数，比如时钟初值、控制参数等，设置完成后这些参数往往需要

掉电保存，以便在下次系统启动时能进入预想的状态。

在传统的电路设计中，常采用专用的集成复位电路、专用看

门狗监控电路和非易失存储器EEPROM电路来达到上述要求，

但往往有成本较高、电路板空间较大、接口复杂等不利因素。

×25043是美国Xicor公司出品的新型可编程看门狗监控

EEPROM芯片，X25043把三种常用的功能即看门狗定时、电压

监控和EEPROM组合在单个封装的CMOS器件内，大大简化

了应用系统的硬件设计，降低了功耗，提高了系统的稳定性，是

一种理想的单片机外围芯片，与X25045的区别在于X25043是

低电平有效复位。看门狗定时器对微处理器提供了实时的保护，

VCC检测电路可使系统免受低电压的影响，当降到最小工作电

压以下时，使系统复位，直到VCC恢复稳定为止。其存储器部分

是串行EEPROM，提供不少于10万次的存取次数和最少100

年的数据保存期，具有简单的三总线工作的串行外设接口SPI

(Serial Perpheral Interface)。

1 引脚功能

X25043有多种封装形式，有8引脚DIP，SOIC和其它的封

装形式，下面以8引脚DIP为例进行说明，其引脚如图1所示。

1)串行输出(SO)：SO是串行数据输出引脚。在读周期内，

数据在此引脚上输出，数据由串

行时钟的下降沿同步输出。 ；

2)串行输入(SI)：SI是串行

数据输入引脚。所有操作码，字～

节地址以及写入存储器的数据”1

在此引脚上输入。串行时钟的上vss

升沿锁存Sl数据。

Vcc

RESET

SCK

SI

图1 X25043管脚围

3)串行时钟(SCK)：SCK最大的串行时钟频率可达到1MHz，

串行时钟控制用于数据输入和输出的串行总线定时。出现在Sl

引脚上的操作码，地址或数据在时钟输入的上升沿锁存，而SO

引脚上的数据在时钟输入的下降沿之后发生改变。

4)芯片选择(碍)：当e丁为高电平时，SO输出引脚处于高
阻状态；当a手为低电平时，将×25045置于工作状态。上电之

后，在任何操作开始之前需要两从高电平至低电平的跳变。
5)写保护(W---P)：当WF为低电平时，禁止向X25045的非

易失性写操作，但是器件的其它功能正常。W-P保持高电平时，

所有的功能都正常。在e了仍为低电平时，变为低电平将申断对

X25045的写操作。如果内部写周期已经开始，则变为低电平将

不影响写操作。

6)复位(翮田)：×25043的复位是低电平有效，漏极开路
输出。当VCC下降至最小工作电压以下时，RES盯将输出低电

平，从而将系统复位。

2 X25043与80C196KC的指令及接口

×25043内部寄存器包括一个指令寄存器、一个写使能锁存

器和一个状态寄存器。指令寄存器是一个八位寄存器，通过SI

访问，它用于读取状态数据、写入命令数据、设置或复位写使能

寄存器，指令集如表1所示。

表1 X25043指令寄存器指令集

指令名 指令格式 操作

WREN 00000“0 设置写使能锁存器(允

许写操作)

WRDI OOO00100 复位写使能锁存器(禁

止写操作)

RDSR OOO00101 读状态寄存器
WRSR OOOO000l 写状态寄存器

READ 0000A801 l 把开始于所选地址的

存储器巾的数据读出

WR．ITE ODDOh801 0 把数据写入开始于所

选地址的存储器

×25043中有一个“写使能锁存器”，在内部完成写操作之前
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必须先用WREN指令设置该锁存器，用WRDI指令复位该锁存

器。在上电情况下和写操作完成之后，该锁存器自动复位。另外，

当变为低电平时，该锁存器也被复位。一旦“写使能锁存器”被复

位。就禁止写操作。

X25043有一个8位的命令寄存器来控制其写入和读出的

操作，操作过程都需要命令寄存器，如写入或读出EEPROM存

储数据、写入或读出状态寄存器状态。写入操作通过SI端口进

行，读出操作通过SO端口进行，所有的操作在SCK时钟下按

照SPI协议进行，数据的I／O是从最高位字节开始的。状态寄存

器的格式如表2所示。

裹2状态寄存嚣的格式

7 6 5 4 3 2 1 0

【x x WDl WDO BLI BLO WEL WIP

WlP位表示X25043的写操作状态，。1，，表示写操作正在进

行，“0”表示没有写操作，WlP位是只读的。WEL位表示“写允许

锁存器”的状态，“1”表示锁存器置位，“O”表示锁存器复位，WEL

位也是只读的。

状态寄存器中的非易失性

位BLl、BL0、WDl、WD0可以I

由WRSR指令进行设置。BLl}

和BLo位表示块保护所使用的f

范围。在被保护的段内，数据只I

能读不能写，BLl和BL0可控『

范围的划分见表3。
‘

看门狗定时器对CPU提供了

安全运行的保护，一旦系统出现

死机，可在超时周期之后发出复

位信号，强迫CPU重新启动。

WDl和WDo位是看门狗定时器

超时选择的设定位，超时选择如

表4所示。

表3保护范围

表4看门狗超时周期

WDI WDO 看门狗超时周期

O O 1．4 S

O l 600 mS

1 O 200 mS

l l 禁止

×25043的数据输入输出是串行控制的，所以它与单片微处

理器的接口非常简洁，其与单片机80C196KC硬件接1：3如图2

所示。

P1．0 CS

P1．1 SO wP

PI，2 SI

PI．3 SCK RESET

(

豳2 X筮043与80C196Kc单片机接口圈

3程序设计

下面是对×25D帕进行相关操作的具体C语言实现源程

序，子程序的具体功能如下，首先是定义变量的头文件。

襻define uchar unsigned char

利efine CS O×01 ∥P1．0

莽define SO 0x02 ／／P1．1

#define Sl 0x04 ，}，P1。2

#define SCK Ox08 ／／PI．3．

uchar WREN—INST=0x06：

uchar WRDI—INST=0x04；

uChar W只SR—INST=0x01：

uchar RDSR—INST=0x05；

uchar WRITE-INST=0x02；

uchar READ_INST=0x03；

uchar昏瓯US_REG=0x20；

函数XSerialWrite、XSerialRead分别表示将一个字节逐位

写入×25043和从×25043读出一个字节的过程。写入过程为：

先判断数据最高位是否为1。若是则写入1，反之则写入0，然后

对次高位进行相同的操作，依次类推，直到最低位为止。读出的

过程则为反向操作。变量ioportl在头文件中定义为特殊寄存器

(地址为OFH)，对应单片机的P1口。

(1)串行输入子程序

void XSerialWrite(uchar data)

l

uchar index；

for(index=8；index>O；index一一){

ioporcl&="SCK；

if(data＆Ox80)bportlI-SI；

else ioportl&=弓l：

ioportl I=SCK；

data<<=1：

}

}

(2)串行输出子程序

uchar XSeriaIRead(void)

{

uchar index；

uchar data=0；

for(index=8；index>O；index一一)f

data<<=1：

ioportl＆="SCK；

if(ioporfl&SO)data++；

ioportl I-SCK；

}

，return data；

l

函数XEnableWrite将指令WREN写入×25043，使其能进

行写操作，函数XDisableWrite将指令WRDI写入X25043复位

写使能，禁止对X25043的后续写入操作。

(3)写使能子程序

void XEnableWrite(void)

f

uchar data；

ioportl&=-SCK；

ioportl＆=-CS：

data=WREN_INST；

XSerialWrite(data)；

ioporll&=-SCK；

ioportl I=CS；

}

(4)写使能复位子程序

void XDisableWrite(void)

l

uchar data；

ioportl&="SCK；

ioportl&=弋：S：

data=WRDI—INST；
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 万方数据



(1-业控制计算机)2008年21卷第5期 91

坡控制，避免加速过快机组内部出现高温。

NGP控制模式：转速设定值与转速实测值的偏差信号作为

PI调节器的输入信号，PI调节器的输出控制燃料流量阀门，进

而控制燃料流量。

LOAD控制模式：负载的有功功率作为给定量控制燃料流

量，以维持转速恒定。

T5控制模式：透平排气温度T5控制燃料流量，T5的给定

值与T5的反馈值比较，误差信号作为PI调节器的输入信号，Pl

调节器的输出控制燃料阀门，进而控制燃料流量。

T5MAX控制模式：当系统出现排气高温时，此时透平内部

温度过高，即燃料量由排气温度T5的最大允许值控制，这是一

种高温保护。

MIN FEUL控制模式：最后的高选门中最少燃料输入是防

止机组在过渡期间贫油熄火而停机。

GAS Delta—P控制模式：这种模式是在燃气管线内压力发

生变化时对流量的补偿控制。

T7控制模式：按照透平入口温度T7控制燃料流量，防止透

平内部高温，造成导叶等部件寿命缩短。

3．2启动顺序

控制原则为时间一条件原则，同时排气温度控制作为辅助

监控，排气温度高于设定值时转入温度控制。当时间和安全条件

得到满足时，启动过程才能按照一定的顺序进行，当有安全条件

不满足时，控制系统自动退出起动程序。并发出报警。起动前机

组准备，包括燃料阀门检查，后备润滑泵检查。盘车测试。机组由

交流电动机带动盘车起动，起动电动机由变频器供电，当机组转

速达到21．6％NGP(转速)时，开始吹扫，目的是清除机组燃烧室

以及进气管道，排气管道等部位残余的可燃气体，保证点火时安

全可靠，此时要关闭燃料阀门。吹扫4min后开始点火，火焰建立

后慢慢打开燃料阀门，当燃料和空气的比例达到最优的时候(～

般T5=2040C)燃烧开始，点火火炬熄灭，燃料量降低(但不能低

于最小值)进行暖机10s，避免透平内部突然升温，然后系统开

始加速，加速到自保持转速即65％NGP时，起动装置退出，润

滑泵从辅助泵切换到主润滑泵。系统在燃气的推动下加速到稳

定工作转速，准备负载，起动过程转速和燃料变化规律如图3

所示。

N骨

Po学

一
善；r，一、

／’

圈3起动转速与燃料变化曲线

4结束语

自2002年12月起，三套该型机组运行几年控制系统未发

生故障，运行可靠。罗克韦尔公司的ControlLogix系统性能较

高，适合于过程控制和顺序控制同时存在的场合。ControlLogix

指令系统中的丰富的过程控制指令。使过程控制系统的设计简

单化。极其容易构成串级控制算法，加ControlLogix系统快速的

数据处理能力使，使机组的性能和效率都显著提高。Control-

Logix系统对I／O有较强的在线诊断功能，为系统快速排出故

障提供了便利。

[收稿日期：2007．12．30】
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XSerialWrite(data)；

ioportl&="SCK；

ioportl I=CS；

}

函数×WriteChar、XReadChar分别表示将一个字节写入

X25043和从X25043中读出一个字节，参数X_address表示写

入和读出的地址。

(5)向某一地址写入数据的子程序

void XWriteChar(uint X_address．uchar ch)

{

uchar uctmp；

X_address&=0x01ff；

ioportl＆="SCK；

ioportl&=℃S：

XSerialWrite(((X_address&0x0100)>>5)lWRITE_INS'r)；

uctmp=X_address＆Oxff；

XSerialWrite(uctmp)；

XSerialWrite(ch)；

ioportl＆=“SCK；

ioportl k CS；

l

(6)从某一地址读出数据的子程序，函数的返回值为读出的

数据。

uchar×ReadChar(uint X_address)

f

uchar uctmp；

ioportl&="SCK；

ioportl&=-CS；

XSerialWrite(Ox031((X_address&Ox0100)>>5))：

XSerialWrite(X_address&oxff)；

uctmp=XSerialRead0；

ioportl&="SCK；

ioportl l=CS；

return UCtmp；

l

4结束语

以上的硬件接口电路和程序已在研制的系统中得到了应

用，取得了很好的使用效果。×25043可广泛应用于智能测控系

统中，能大大提高系统的可靠性和稳定性，极大地节省了系统的

空间和资源，简化电路设计，降低了硬件成本，缩短产品开发周

期。因此×25043在便携式仪器仪表和低功耗测控系统中得到

了广泛的应用。
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