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d sP I C30F单片机在电机控制系统中的应用
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摘要：针峙传统的电机控制系统采用鲁通单片机而带来的电路复杂，控制精度较低等同题。本论文采用dsPIC3 OF系列单片机，谩计了

完整了电机控制系统．并采用模块化的设计思路给出了详■的硬件和软件设计方案，对于进一步提高和完善电机控翻．jl境的单片机化和
高度集成化的水平具有一定的借譬毒叉。
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基于单片机或其他系列DSP的微机保

护装置，受芯片功能、速度和结构的限制，

硬件设计中往往需要较多的外围电路，导

致装置的整体集成度不高，硬件开发相对

复杂，也无法实现真正意义上的总线不出

芯片的设计，使微机保护装置的可靠性和
抗干扰能力受到极大的限制。本文介绍的

基于dsPIC30F系列数字信号控制(DSC)芯

片的电机控制系统，该系统具有处理速度

快，芯片集成度高，开发方便的特点。

1总体结构设计

本论文采用的是dsPIC 30F6014芯片。

该芯片的强大的计算能力和完善的控制功

能完全能够满足电机控制系统的需求。

基于dsPlC 30F6014的电机控制系统整

体结黻i寸示颤图如图l所示。dsPIC30F6014
通过捕获单元捕捉电机转子位置传感器上

的脉冲信号，计算转子位置，并向智能功率

驱动模块输出合适的驱动逻辑电平，再由

其驱动电机旋转。dsPIC30F6014根据捕获

的霍尔位置传感器脉冲信号的宽度计算出

电机的当前速度，与电机的设定速度比较

后，产生转速偏差信号。该偏差信号经P I D

调节产生电流参考给定·将该给定参考与

实际电流再作比较，产生电流偏差信号，经

PID算法产生适当的PWM信号控制电机

的转速。dsPIC30F6014通过A／D、I／O口

采集电机转速设定值和电机的起停．正反

转、制动命令来控制电机的运转状态，驱

动保护电路可完成电机的过流、低电压，

驱动时序异常等故障保护。

2电机控制系统硬件设计

在本控制系统中，由于整流电路设计

已经很成熟了，具体可以参考相关电路设

计资料，故此文不予赘述。

2．1智能功率驱动模块设计

功率驱动部分是控制系统的一个重要

组成部分，在本电机控制系统的设计中，采
用了IR公司的IRAMSlOUP60A，这一款智

能功率集成驱动电路，其内部集成了多种

功能电路，大大地简化了系统硬件电路，而

且同分离元件组成的功率驱动电路相比，

它的安全性．稳定性和可靠性都要更好。

该模块内部的自举电路和过温／过流保护

电路是保证闭环速度调节控制系统功能实

现的重要电路。

2．2检测电路设计

2．2．1位置检测设计

本研究论文采用的无刷直流电机自带

霍尔元件式的位置传感器，该传感器由静

止部分和转动部分两部分组成。通过遮光

盘的齿部的遮挡与不遮挡，使霍尔元件产

生高、低电平信号．从而提供了电动机的

转子位置信息。当电机转轴逆时针转动

时，遮光盘的齿部进入霍尔传感器定子内，

此时由于永磁块的磁力线被齿部所短路，

磁力线不穿越霍尔元件，霍尔元件输出为

。l”(高电平)；当齿部离开时，磁力线穿越霍

尔元件，霍尔元件输出为。0”(低电平)，这

样，根据这三个霍尔元件的输出状态，就可

以准确地确定转子的磁极位置。

2．2．2电流采样设计

电流信号的采样一般情况下有两种方

式：采用采样电阻或采用电流传感器。采

样电阻可以直接将主电路的电流信号转化

为电压信号送给控制电路，输出电压直接

正比于主电路流过的电流。因此在本设计

方案中，采用一个采样电阻来检测电机相

电流的大小，电阻位于三相全控功率变换

电路的下端功率桥臂和地之间。具体设计
电路略。

3电机控制系统软件设计
如图2所示，是基于dsPIC30F6014单

片机的电机控制系统软件流程图。在本控

制系统上所运行的软件按照模块化思想，

田1基于dsPIC30F6014的电机控制系统整体
结构设计示意图
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圈2基于dsPIC30F601 4的电机控制系统
软件流程图

将电机控制系统过程中各不同功能设置为

单独的模块，在调用不同的功能模块时，只

要添加单独的中断函数模块即町，这样使

得软件移植及升级非常方便，真正实现硬

件平台通用的特点。

4结语

随着高性能微处理器芯片的出现，用简

单的硬件结构实现复杂的功能成为可能。

与一般传统电机控制系统相比，本文提出的

基于dsPlC30F6014高性能数字信号控制器

的电机控制系统不但提高了运行速度，而且

由于采用单芯片的硬件结构，简化了电路设

计，缩短了开发时间，降低了开发成本，基本

实现了总线不出芯片的设计思想，提高了保

护的可靠性和抗干扰性．
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