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块的输出电压，从而控制工频离心风机的转速。由

于PwM信号是个连续变化的信号，所以调压模块

的输出电压也是连续变化的，使得工频离心风机的

转速连续变化。需要紫外灯消毒时，可通过按键键

人紫外灯照射定时时间，定时时间到自动关闭紫外

灯。

3硬件电路构成

本净化工作台控制器的硬件构成框图如图l

所示，主要由主控制芯片、工频离心风机调压驱动

电路、照明日光灯和消毒紫外灯驱动电路、键盘预

制电路和液晶显示电路等部分组成。

图l净化工作台控制器硬件结构框图

3．1主控CPU芯片

主控芯片CPu选用美国ATMEL公司的

ArI’90s8515【11。A1'90系列嵌入式单片机是一种基于

AVR增强性能、RISc结构、低功耗、CMOS技术的8

位微控制器，它具有8k字节在线可编程FLASH，

512字节EEPROM，512字节静态RAM，32个通用

I／o口，32个通用工作寄存器，sPI数据传送速率最

高达2．5Mb／s，拥有PWM发生器，模拟电压比较器

以及Watchdog定时器。

AT90s8515的32个可编程的I／O接口可直接

控制LCD显示电路、键盘输入及预设置电路、工频

离心风机调压驱动模块以及照明日光灯和消毒紫

外灯驱动电路，其内部的FLAsH、EEPROM和静态

RAM完全满足程序容量需求，因此仅使用一片40

脚的CPU芯片就可以实现设计要求。

3．2人机界面单元

本净化工作台控制器的人机界面单元包括薄

膜按键开关和LCD液晶显示屏。薄膜按键开关的电

工作原理如图2所示，薄膜开关上集成有3个LED

发光管和5个按键。3个LED发光管用于显示控制

器、照明灯和紫外灯的工作状态，利用A1'90s8515

输入输出接口20mA驱动能力，分别由PB口的

PB0、PBl、PB2通过限流电阻直接驱动LED发光管

并分别和ULN2803A的输入端1B、2B连接；5个按

键包括控制器开关、照明灯开关、紫外灯开关以及

增、减键，所有按键的一端接地，另一端在分别和8

输入与非门74LS30输入端连接的同时与

A眄0S8515输入输出PC口的PCO、PCI、PC2以及

Pc3连接。当有按键按下时在74Ls30的输入端产生

一个低电平信号，其输出端将一个高电平信号送到

AT90s8515外中断INTl，使cPu产生中断，与此同

时这个低电平信号送到微处理器I／O接口的PC

口，由中断服务程序扫描后确定按键位置，然后执

行相应的服务程序。

工作指示灯
照明灯指示

紫外灯指示

控制器开关
增加键
减少键

照明开关
紫外灯开关

图2薄膜按键开关的电工作原理

LCD液晶显示屏选用带背光的字符型液晶显

示器GXM0802BSL，这款液晶显示器可显示两行，

每行八位字符。第一行用于显示设定的风速值，第

二行用于显示紫外灯照射定时时间。

将A聊s85 15的PA0一PA7作为数据线和LCD
的八位数据线BD连接，PB5、PB6、PB7作为控制线

分别与LCD的E、RW、RS控制线连接，其A、K脚和

系统工作电压连接，以提供背光。V0端用于调节液

晶板的偏置电压。通过软件编程实现显示功能。

3．3工频离心风机调压驱动电路

工频离心风机调压驱动电路由RC滤波电路和

型号为zXB一10A—F／H的正弦波调幅模块电路组

成。zxB一10A—F／H正弦波调幅模块采用单片机智

能控制，通过调幅实现调压，输出电压为完整的正

弦波。对电网和邻近设备无干扰，属于环保型的调

压装置，是可控硅移相调压方式的升级换代产品。

选择A1汐0S8515定时器／计数器1的工作模式
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为PwM模式。当按动键盘的增、减键时，按键寄存

器记录设定值，cPu将这个设定值经数值转换送显

示器显示，定时器／计数器1根据此设定值输出相

应脉宽值PwM信号，此信号经滤波形成幅度可在

0～5V之间连续变化的直流电压信号，调速模块则可

根据这个输入电压信号输出幅度在O一220V之间连

续变化的50Hz正弦波电压，从而实现对工频离心

风机的无级调速。

3．4照明日光灯和消毒紫外灯驱动电路

照明日光灯和消毒紫外灯驱动电路由八路达

林顿反向驱动芯片uLN2803A和微型继电器实现。

AT90S8515的I／O接口PBl、PB2分别和

ULN2803A的输入端lB、2B连接。微型继电器的线

圈接在ULN2803A的COM端和输出端之间，继电

器的刀与交流220V电源的火线连接。日光灯和紫

外灯一端接继电器的常开触点，另一端接交流电源

的零线。

当按动照明开关时，cPu令I／O接口PBl输出

高电平，则uLN2803A给微型继电器J1的线圈提供

工作电流，继电器连接日光灯的常开触点吸合，给

供日光灯电。当再次按动照明开关时，CPu令I／O

接口PBl输出低电平，ULN2803A切断微型继电器

J1线圈中的电流，常开触点断开，停止给日光灯供

电。紫外灯工作控制过程和日光灯相同。

4软件设计

本控制器的软件程序由初始化程序、主程序、

按键输入扫描子程序、PWM调制子程序、风速及时

间显示子程序以及紫外灯定时设定中断服务程序

等组成。

4．1初始化程序

初始化程序完成AT如8515的堆栈指针、I／0接

口工作状态、Mcu通用控制寄存器、GIMsK通用中

断屏蔽寄存器、ⅡMsK定时器／计数器中断屏蔽寄

存器以及各工作寄存器的设定。初始化程序流程如

图3所示。

程序中设定堆栈指针为$025F，令输入输出接

口PA、PB、PD口的方向寄存器为输出方向，PC口的

方向寄存器为输入方向；设定MCU通用控制寄存

器为$OC，令外中断

INTl的上升沿产生

一个中断请求；设定

GIMSK通用中断屏

蔽寄存器为$80，允

许外中断INTl的终

端请求；设定TIMSK

定时器／计数器中断

屏蔽寄存器为$00，

允许定时器／计数器

0溢出中断触发；设

定定时／计数器1中

的控制寄存器B—

TCCRlB为j501，T1

不分频，设定控制寄

存器A—TCCRlA为

$23，令OClB口输出

10位正向PwM信

号。

4．2主程序

初始化完成后

进入主程序。主程序

循环显示初始状态、

扫描各个功能键的

标志位，当某个功能

键的标志位被置位

时，就调用相应功能

的服务程序。主程序

流程如图4所示。

$5F__+SPL。$02—·SPH

+

$FF—÷PA、PB、PD

0

$0伊_+PC

+

$0C—}MCUCR

+

880—，GIMSK

●

$Oo—叮IMSK

+

$01—÷7rCCRlB

+

$23—+TCCRlA

+

返回

图3初始化程序流程

图4主程序流程

4．3 PWM调制子程序

PWM调制子程序用于设置PWM的输出脉宽，

程序流程如图5所示。首先判断键标志位，如果增

加键标志位为1，从按键寄存器读取风速设定值并

转换后，将当前PwM值逐渐递增输入给定时器／计

数器1的OCRlBH和OCRlBL，如果减小键标志位

为1，从按键寄存器读取风速设定值并转换后，将当

前PwM值逐渐递减输入给定时器／计数器1的

OCRlBH和OCRlBL，使Tl输出相应脉宽值pWM

信号。
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增加PwM脉宽

驱动输出

廷标少叫罾
‘N

返刨

图5 PWM调制程序流程

4．4风速及时间显示子程序

风速及时间显示子程序流程如图6所示，用于

实时显示工频离心风机的风速以及紫外灯定时时

间。根据显示标志位读取相应的显示寄存器，然后

调用显示驱动子程序显示相应的内容。

图6风速及时I司显不程序流程

4．5紫外灯定时设定中断服务程序

紫外灯定时设定中断服务程序流程如图7所

示。由按键设定定时初值，定时器0定时中断，定时

计数器递减至零时，关闭紫外灯，由此完成紫外灯

定时功能。

图7紫外灯定时设定中断程序流程

5结束语

上述基于AVR高速嵌入式单片机的净化工作

台控制器已批量生产。由于采用了A，I'90S8515，使医

用净化台控制器结构简单、体积小巧、调试方便、控

制灵活。将PwM信号和zxB一10A—F／H的正弦波

调幅模块电路相结合，能平滑地调节工频离心风机

的工作电压，使操作者感觉风速变化柔和。定时器

的使用免去人工对紫外灯照射时间的计时工作。
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(上接第33页) 用B&K公司的2805，动态信号分

析仪采用日本小野公司的cF5220。实际所测液压升

降台分别以不同的速率在上升和下降到某一段时

伴随产生的振动频率为3—5Hz。

图7液压升降台振动测量系统

3．3对转台振动、摇摆参数的测量的新方法

在转台的振动、摇摆参数测量中，目前是用转

台自身的电控系统进行测量。这种方法属于间接测

量方法，它不能真实地反映工作台面的实际情况。

本文采用在台面上安装加速度计的方法，直接对转

台的振动、摇摆等参数进行测量。它应用压电加速

度计、电荷放大器和动态信号分析仪来组成测量系

统，直接对工作台面的振动和摇摆参数进行测量。

该方法属于直接测量方法，能真实地反映被测对象

的实际情况。

(收稿日期2003—06—04)
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