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摘要：AT89C2051是一种高性能低价位单片机，但因其引脚少，给系统设计尤其是LED显示接口

电路的设计带来一定难度。笔者采用串人并出移位寄存器74LSl64圆满地解央了这一闻题，文中

详细介绍了该接口电路的构成原理与软件。实际运行表明．该显示电路可以成功地应用到以

AT89C2051单片机为核心的智能仪表中．而且LED显示清晰稳定可在线词整发光亮度。
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74LSl 64 applied in LED displaying circuit of

AT89C205 1 single chip computer
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Abstract：ATSqC2051 is a single chip computer with high—performance and 10w c∞t．hs LED disp[aylng

circuit is not easy to design，for there are a few numbers of pins We solve this problem by using register

74LSl64．This paper presents its principle and software implementation．It has been used successfully in

the intelligent instrument with AT89C205l chip．emitting steady light clearly and adjustable on line．

AT89系列单片机L11是美国ATMEL公司近

年来推出的一种新型高性能低价位、低电压低功

耗的8位CMOS微型计算机。它的显著优点是：

①内含Flash存储器，这在系统的开发过程中，可

随意进行程序修改．既便错误编程之后仍可以重

新编程，故不存在废品且大大缩短了程序的开发

周期；同时在系统工作过程中能有效地保存数据

信息。②采用静态时钟方式，节省电能，这对于降

低便携式产品的功耗十分有利。③由于它是以

8031核构成的，所以它与MCS一51系列单片机是

兼容的．这对于熟悉MCS．5l系列的广大用户来

说，用AT89系列单片机取代5l系列进行系统设

计是轻而易举的。

而AT89C2051又是AT89系列中一种更为
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廉价的单片机，作为一种小型测控系统或便携式

智能仪器仪表的核心器件，其性能价格比优于

MCS一51系列。所不同的是它的引脚只有20根，

比标准型的40根少得多，也即并行I／O端口较

少。如何利用这较少的几根12线，连接成稳定可

靠的LEI)显示电路，就是以A，I、89(；2051单片机

为核心的应用电路所要解决的瓶颈问题。

本文采用了74LSl64这个串入并出的移位

寄存器，很好地解决了2051与LED的显示接口

电路。

l 硬件电路

2051余下的并行I／O口线不足8根，数据的

并行输出已不可能，但可以考虑串行输出方法，图
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1给出串行El扩展的4位LEI)显示接口电路。

该电路只使用2051的3个端口，配接4片串

人并出移位寄存器74LSl64与l片三端可调稳

压器LM317T。其中74LSl64的引脚Q0～Q7为

8位并行输出端；引脚A、B为串性输入端；引脚

CLK为时钟脉冲输入端，在c1．K脉冲的}升沿

作用下实现移位，在CLK=0、清除端丽再=l

时．74LSl64保持原来数据状态；丽万=0时，

74LSl64输出清零。

图t串行口扩展的4位LED显示电路

其工作过程如下：205l的串行口设定在方式

0移位寄存器状态下，串行数据由P3．0发送，移

位时钟由P3 1送出。在移位时钟的作用下，串

行口发送缓冲器的数据一位一位地移入74LSl64

中。4片74LSl64串级扩展为4个8位并行输出

口．分别连接到4个LED显示器的段选端作静态

显示。需要指出的是，由于74LSl64无并行输出

控制端，因而在串行输入过程中，其输出端的状态

会不断变化，造成不应显示的字段仍有较暗的亮

度，影响了显示的效果。

以往的做法_21是在74LSl64的输出端加接

4片锁存器或三态门．使移位寄存器串行输人数

据时其输出端的变化不反映到LED上，待串行输

入结柬后再打开锁存器或三态门，将稳定的显示

数据送给LED。

本文电路的独特之处在于仅采用了1片三端

可调稳压器LM317T．317T的3、2脚分别是电压

输入、输出端，317T的1脚是电压调整端，脚2输

出电压随脚1电压而变化。脚1与接地电阻之间

并一个NPN三极管，它的基极受P1．7 1；3线控

制，串行输入时P1 7口线为高电平，三极管饱和

导通使317T的脚1约为0 3V．脚2输出电压随

之下降到1 5 V不足以使共阳极LED发光，故此

时串行输入的影响不会反映到LED上；串行输入

结束后，使P1 7口线为低电平，三极管截止，脚2

输出电压因脚1电压增高便上升到2 0v使LED

正常发光。因此，l片三端可调稳压器I．M317T

起到了4片锁存器的作用使LED显示不会闪烁。

本电路的另一优点是通过可调电位器P1可在线

调整脚2的输出电压．使LED的显示亮度均匀可

调，而且省掉了大量的LED限流电阻。

2软件编程

上述分析表明，移位寄存器741ASl64仅有串人

并出作用没有译码功能。因此，在编写显示驱动程

序之前，首先需要计算列写出与本电路对应的LED

段选码_3 J，然后由2051的P3 0口送人164的串行

输入端，再并行输出到LED的段选端。

需要指出的是，本电路采用TOs8106BHK型

号的共阳极LED显示器，根据PCB印制线路板的

连线方便，其LED的8个段选端与164的并行输

出口即8根段选线的连接没有遵照通常的规律，而

是如图l所示的段排列为7、6、4、2、l、9、10、5，相应

的段选码也要重新计算，如显示字符0的段选码为

11H，显示字符l的段选码为D7H等。

另外．这种稳定的静态显示方式也省去了

CPU的动态扫描过程，此为本电路的叉一特点。

电路中设计了4位I．ED显示器，其功能为：

左首位为百位数或标志位，左二位为十位数．左三

位为个位数，左四位为小数点后的十分位数。据

此．给出如图2所示的显示子程序框图。
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圉2显示子程序框图

显示子程序清单如下

nISI

DLi

Pl 7

RO．#SBCD

A，@R0

A．#2DH

A．@A 4-PC

SBUF．A

TI．DLl

TI

R0

A，@R0

A，#21H

A．@A十PC

A．#OEFH

SBUF．A

灭显示

取出要显示的数

加上偏移量

查表取出段选码

送出显示

输出完否?

完，清中断标志

个位加小数点

DL2

DL4

SI工籼

JNB

CLR

INC

MOV

ADD

MoVC

MOV

JNB

CLR

MoV

MoV

JNB

CLR

CLR

RET

DB

DB

DB

3 结束语

rlI．DL2

TI

R0

A，@R0

A．#13H

A．@A十PC

SBUF．A

TI．DL3

TI

A．#0FFI{

SBUF．A

T1．DL4

TI

Pl 7 ；亮显示

1lH．0D7H．32H

92H．0L)4H．98H

18H，0D3H．10H．0【]0H

本串行口扩展的LED显示接口电路已被笔

者成功地应用到以AT89C2051单片机为核．12"的

智能仪表中，如单片机湿度测量仪、单片机温度测

量仪等。现场运行表明，LED显示清晰稳定不闪

烁，特别是在现场环境如光照强弱不同的情况下．

可以在线调整LED发光的亮度，获得视觉与功耗

的最佳效果。
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