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MSP430x13x, MSP430x14x
»ìºÏÐÅºÅÎ¢¿ØÖÆÆ÷

Ò»¡¢¸ÅÊö
1.1  Ò»°ãËµÃ÷

µÂÖÝÒÇÆ÷¹«Ë¾µÄ MSP430 ÏµÁÐÊÇÒ»ÖÖÌØµÍ¹¦ºÄµÄ»ìºÏÐÅºÅÎ¢¿ØÖÆÆ÷£¨ Mixed Signal Microcontrollers £©

¼Ò×å£¬ÆäÖÐ°üÀ¨¼¸ÖÖÆ÷¼þ£¬ËüÃÇÊÇÓÉÕë¶Ô¸÷ÖÖÓ¦ÓÃµÄ²»Í¬µÄÄ£¿é×é³ÉµÄ¡£ÕâÐ©Î¢¿ØÖÆÆ÷±»Éè¼Æ³É¿ÉÓÃµç³Ø

¹¤×÷ÇÒ¿ÉÓ¦ÓÃºÜ³¤Ê±¼äµÄÆ÷¼þ¡£¾ßÓÐ 16 Î» RISC ½á¹¹£¬ CPU ÖÐµÄ 16 Î»¼Ä´æÆ÷ºÍ³£Êý²úÉúÆ÷£¬Ê¹ MSP430

ÄÜ¾ßÓÐ×î¸ßµÄ´úÂëÐ§ÂÊ¡£Êý×Ö¿ØÖÆµÄÕñµ´Æ÷¿ÉÊ¹Æ÷¼þ´ÓµÍ¹¦ºÄ·½Ê½Ñ¸ËÙ»½ÐÑ£¬ÔÚÉÙÓÚ 6µs µÄÊ±¼äÄÚ´ïµ½¼¤

»î·½Ê½¡£ MSP430x13x ºÍ MSP430x14x ÏµÁÐÊÇÒ»ÖÖÄÚ²¿ÅäÖÃÁ½¸ö 16 Î»¶¨Ê±Æ÷¡¢Ò»¸ö¸ßËÙ 12 Î» A/D ×ª»»

Æ÷¡¢Ò»»òÁ½¸öÍ¨ÓÃ´®ÐÐÍ¬²½/Òì²½Í¨ÐÅ½Ó¿Ú£¨ USART £©£¬ÓÐ 48 ¸ö I/O Òý½ÅµÄÎ¢¿ØÖÆÆ÷¡£

µäÐÍÓ¦ÓÃ°üÀ¨²¶×½Ä£ÄâÐÅºÅµÄ´«¸ÐÏµÍ³£¬½«Ä£ÄâÐÅºÅ×ª»»³ÉÊý×ÖÖµ£¬È»ºó´¦ÀíÊý¾Ý²¢½«ËüÃÇ´«ËÍ¸øÖ÷

ÏµÍ³¡£ÄÚ²¿µÄ¶¨Ê±Æ÷Ê¹µÃÕâÐ©ÅäÖÃºÜÊÊºÏÓÚ¹¤Òµ¿ØÖÆÓ¦ÓÃ£¬ÀýÈçÎÆ²¨¼ÆÊýÆ÷¡¢Êý×ÖÂí´ï¿ØÖÆ¡¢ EE ÒÇ±í¡¢

ÊÖ³ÖÊ½ÒÇ±íµÈ¡£Ó²¼þ³Ë·¨Æ÷¸ü¼ÓÇ¿ÁËÆ÷¼þÐÔÄÜ²¢Ìá¹©¿í´úÂëºÍÓ²¼þ¼æÈÝµÄÏµÁÐ¡£

1.2  ÌØµã
¡¤µÍµçÔ´µçÑ¹·¶Î§£º 1.8~3.6V

¡¤ÌØµÍ¹¦ºÄ

  ¡ª¡ªµÈ´ý·½Ê½£º1.3 ¦Ì A

  ¡ª¡ª RAM ±£³Ö¹Ø±Õ·½Ê½£º 0.15 ¦Ì A

¡¤µÍ¹¤×÷µçÁ÷

  ¡ª¡ª 7 ¦Ì A@32kHz £¬ 2.2V

  ¡ª¡ª 250 ¦Ì A@1MHz £¬ 2.2V

¡¤ 5 ÖÖ½Úµç·½Ê½

¡¤ÓÉµÈ´ý·½Ê½»½ÐÑÊ±¼ä£º 6 ¦Ì s

¡¤ 16 Î» RISC ½á¹¹£¬ 125ns Ö¸ÁîÖÜÆÚ

¡¤ 12 Î» A/D ×ª»»Æ÷£¬¾ßÓÐÄÚ²¿»ù×¼¡¢²ÉÑù±£³ÖºÍ×Ô¶¯É¨Ãè¹¦ÄÜ

¡¤¶¨Ê±Æ÷_B £º´øÓÐ 7 ¸ö·ý»ñ/ÒõÓ°±È½Ï¼Ä´æÆ÷µÄ 16 Î»¶¨Ê±Æ÷

¡¤¶¨Ê±Æ÷_A £º´øÓÐ 3 ¸ö·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷µÄ 16 Î»¶¨Ê±Æ÷

¡¤Æ¬ÄÚ±È½ÏÆ÷

¡¤¿ÉÔÚµçÂ·°åÉÏ´®ÐÐ±à³Ì£¬²»ÐèÒªÍâ²¿±à³ÌµçÑ¹£¬ÓÉ±£ÃÜÈÛË¿Íê³ÉµÄ¿É±à³Ì´úÂë±£»¤

¡¤ÏµÁÐÐÍºÅ°üÀ¨£º

  ¡ª¡ª MSP430F133+:8KB ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷£¬ 256B RAM

  ¡ª¡ª MSP430F135+:16KB ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷£¬ 512B RAM

  ¡ª¡ª MSP430F147+:32KB ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷£¬ 1KB RAM

  ¡ª¡ª MSP430F148+:48KB ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷£¬ 2KB RAM

  ¡ª¡ª MSP430F149+:60KB ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷£¬ 2KB RAM

¡¤ 64 ½ÅËÄ·½Æ½ÃæÐÍ·â×°£¨ QFP £©

  ×¢£º+ÐÂ²úÆ·ÐÅÏ¢
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1.3  ¿ÉÑ¡Ïî
·â×°

TA
ËÜÁÏ 64 ½Å QFP £¨ PM £©

-40 ¡æÖÁ 85 ¡æ

MSP430F133IPM

MSP430 F135IPM

MSP430 F147IPM

MSP430 F148IPM

MSP430 F149IPM

1.4  ·½¿òÍ¼
1.4.1  MSP430x14x

1.4.2  MSP430x13x
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1.5  Òý½ÅÅÅÁÐ¼°Òý½ÅËµÃ÷
1.5.1  MSP430F133 ¡¢ MSP430F135 µÄÒý½ÅÅÅÁÐ

PM ·â×°£¨¶¥ÊÓ£©

1.5.2  MSP430F147 ¡¢ MSP430F148 ¡¢ MSP430F149 µÄÒý½ÅÅÅÁÐ

PM ·â×°£¨¶¥ÊÓ£©
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1.5.3  MSP430x13x ¡¢ MSP430x14x µÄÒý½ÅËµÃ÷

Òý½Å

Ãû³Æ ºÅ
I/O Ëµ      Ã÷

AVCC 64 Ä£ÄâµçÔ´µçÑ¹£¬Õý¶Ë¡£Ö»ÏòÄ£Êý×ª»»Æ÷µÄÄ£Äâ²¿·Ö¹©µç

AVSS 62 Ä£ÄâµçÔ´µçÑ¹£¬¸º¶Ë¡£Ö»ÏòÄ£Êý×ª»»Æ÷µÄÄ£Äâ²¿·Ö¹©µç

DVCC 1 Êý×ÖµçÔ´µçÑ¹£¬Õý¶Ë¡£ÏòËùÓÐÊý×Ö²¿·Ö¹©µç

DVSS 63 Êý×ÖµçÔ´µçÑ¹£¬¸º¶Ë¡£ÏòËùÓÐÊý×Ö²¿·Ö¹©µç

P1.0/TACLK 12 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/¶¨Ê±Æ÷_A £¬Ê±ÖÓÐÅºÅ TACLK ÊäÈë

P1.1/TA0 13 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/¶¨Ê±Æ÷_A £¬·ý»ñ£º CCI0A ÊäÈë£¬±È½Ï£º Out0 Êä³ö

P1.2/TA1 14 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/¶¨Ê±Æ÷_A £¬·ý»ñ£º CCI1A ÊäÈë£¬±È½Ï£º Out1 Êä³ö

P1.3/TA2 15 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/¶¨Ê±Æ÷_A £¬·ý»ñ£º CCI2A ÊäÈë£¬±È½Ï£º Out2 Êä³ö

P1.4/SMCLK 16 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/SMCLK ÐÅºÅÊä³ö

P1.5/TA0 17 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/¶¨Ê±Æ÷_A £¬±È½Ï£º Out0 Êä³ö

P1.6/TA1 18 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/¶¨Ê±Æ÷_A £¬±È½Ï£º Out1 Êä³ö

P1.7/TA2 19 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/¶¨Ê±Æ÷_A £¬±È½Ï£º Out2 Êä³ö

P2.0/ACLK 20 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/ACLK Êä³ö

P2.1/TAINCLK 21 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/¶¨Ê±Æ÷_A £¬ INCLK Ê±ÖÓÐÅºÅ

P2.2/CAOUT/TA0 22 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/¶¨Ê±Æ÷_A £¬·ý»ñ£º CCI0B ÊäÈë/±È½ÏÆ÷_A Êä³ö

P2.3/CA0/TA1 23 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/¶¨Ê±Æ÷_A £¬·ý»ñ£º Out1 Êä³ö/±È½ÏÆ÷_A ÊäÈë

P2.4/CA1/TA2 24 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/¶¨Ê±Æ÷_A £¬·ý»ñ£º Out2 Êä³ö/±È½ÏÆ÷_A ÊäÈë

P2.5/ROSC 25 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O Òý½Å£¬¾ö¶¨ DCO ¶î¶¨ÆµÂÊµÄÍâ²¿µç×è½ÓÈë¶Ë

P2.6/ADC12CLK 26 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å£¬±ä»»Ê±ÖÓ¡ª 12 Î» ADC
P2.7/TA0 27 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O Òý½Å/¶¨Ê±Æ÷_A £¬±È½Ï£º Out0 Êä³ö

P3.0/STE0 28 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬´Ó·¢ËÍÆ÷Ê¹ÄÜ¡ª USART0/SPI ·½Ê½
P3.1/SIMO0 29 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬ USART0 µÄ´ÓÈë/Ö÷³ö/SPI ·½Ê½
P3.2/SOMI0 30 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬ USART0 µÄ´Ó³ö/Ö÷Èë/SPI ·½Ê½

P3.3/UCLK0 31 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬Íâ²¿Ê±ÖÓÊäÈë¡ª USART0/UART »ò SPI ·½Ê½£¬Ê±ÖÓÊä
³ö¡ª USART0/SPI ·½Ê½

P3.4/UTXD0 32 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬·¢ËÍÊý¾ÝÊä³ö¡ª USART0/UART ·½Ê½

P3.5/URXD0 33 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬½ÓÊÕÊý¾ÝÊäÈë¡ª USART0/UART ·½Ê½

P3.6/UTXD1† 34 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬·¢ËÍÊý¾ÝÊä³ö¡ª USART1/UART ·½Ê½

P3.7/URXD1† 35 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬½ÓÊÕÊý¾ÝÊäÈë¡ª USART1/UART ·½Ê½

P4.0/TB0 36 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬·ý»ñ I/P »ò PWM Êä³ö¿Ú¡ª¶¨Ê±Æ÷_B7 CCR0
P4.1/TB1 37 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬·ý»ñ I/P »ò PWM Êä³ö¿Ú¡ª¶¨Ê±Æ÷_B7 CCR1
P4.2/TB2 38 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬·ý»ñ I/P »ò PWM Êä³ö¿Ú¡ª¶¨Ê±Æ÷_B7 CCR2
P4.3/TB3† 39 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬·ý»ñ I/P »ò PWM Êä³ö¿Ú¡ª¶¨Ê±Æ÷_B7 CCR3
P4.4/TB4† 40 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬·ý»ñ I/P »ò PWM Êä³ö¿Ú¡ª¶¨Ê±Æ÷_B7 CCR4
P4.5/TB5† 41 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬·ý»ñ I/P »ò PWM Êä³ö¿Ú¡ª¶¨Ê±Æ÷_B7 CCR5
P4.6/TB6† 42 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬·ý»ñ I/P »ò PWM Êä³ö¿Ú¡ª¶¨Ê±Æ÷_B7 CCR6
P4.7/TBCLK 43 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬ÊäÈëÊ±ÖÓ TBCLK ¡ª¶¨Ê±Æ÷_B7
P5.0/STE1† 44 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬´Ó»ú·¢ËÍÊ¹ÄÜ¡ª USART1/SPI ·½Ê½
P5.1/SIMO1† 45 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬ USART1 µÄ´Ó»úÊäÈë/Ö÷»úÊä³ö/SPI ·½Ê½
P5.2/SOMI1† 46 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬ USART1 µÄ´Ó»úÊä³ö/Ö÷»úÊäÈë/SPI ·½Ê½

P5.3/UCLK1† 47 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬Íâ²¿Ê±ÖÓÊäÈë¡ª USART1/UART »ò SPI ·½Ê½£¬Ê±
ÖÓÊä³ö¡ª USART1/SPI ·½Ê½

P5.4/MCLK 48 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬Ö÷ÏµÍ³Ê±ÖÓ MCLK Êä³ö

P5.5/SMCLK 49 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬×ÓÏµÍ³Ê±ÖÓ SMCLK Êä³ö

P5.6/ACLK 50 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬¸¨ÖúÊ±ÖÓ ACLK Êä³ö

P5.7/TboutH 51 I/O Í¨ÓÃÄ¿µÄÊý×Ö I/O £¬ÇÐ»»ËùÓÐ PWM Êý×ÖÊä³ö¿ÚÎª¸ß×è¿¹¡ª¡ª¶¨Ê±Æ÷

_B7 TB0 ÖÁ TB6
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P6.0/A0 59 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬Ä£ÄâÊäÈë a0 ¡ª 12 Î» ADC
P6.1/A1 60 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬Ä£ÄâÊäÈë a1 ¡ª 12 Î» ADC
P6.2/A2 61 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬Ä£ÄâÊäÈë a2 ¡ª 12 Î» ADC
P6.3/A3 2 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬Ä£ÄâÊäÈë a3 ¡ª 12 Î» ADC
P6.4/A4 3 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬Ä£ÄâÊäÈë a4 ¡ª 12 Î» ADC
P6.5/A5 4 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬Ä£ÄâÊäÈë a5 ¡ª 12 Î» ADC
P6.6/A6 5 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬Ä£ÄâÊäÈë a6 ¡ª 12 Î» ADC
P6.7/A7 6 I/O Í¨ÓÃÊý×Ö I/O £¬Ä£ÄâÊäÈë a7 ¡ª 12 Î» ADC
RST /NMI 58 I ¸´Î»ÊäÈë£¬²»¿ÉÆÁ±ÎÖÐ¶ÏÊäÈë¿Ú£¬»ò×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐòÆô¶¯£¨ F °æ±¾Æ÷¼þ£©

TCK 57 I ²âÊÔÊ±ÖÓ£¬ TCK ÊÇÓÃÓÚÆ÷¼þ±à³Ì²âÊÔºÍ×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐòÆô¶¯µÄÊ±ÖÓÊä

Èë¿Ú£¨ F °æ±¾Æ÷¼þ£©
TDI 55 I ²âÊÔÊý¾ÝÊäÈë£¬ TDI ÓÃ×÷Êý¾ÝÊäÈë¿Ú¡£Æ÷¼þµÄ±£»¤ÈÛË¿±»Á¬½Óµ½ TDI
TDO/TDI 54 I/O ²âÊÔÊý¾ÝÊä³ö¿Ú£¬ TDO/TDI ÊÇÊý¾ÝÊä³ö»ò±à³ÌÊý¾ÝÊäÈë¶Ë
TMS 56 I ²âÊÔ·½Ê½Ñ¡Ôñ£¬ TMS ÓÃ×÷Æ÷¼þ±à³ÌºÍ²âÊÔµÄÊäÈë¿Ú

VeREF+ 10 I/P ËÍµ½ ADC µÄÍâ²¿»ù×¼µçÑ¹ÊäÈë¿Ú

VREF+ 7 O ADC ÄÚ²¿»ù×¼µçÑ¹µÄÕýÊä³ö¶Ë

VREF £/VeREF £ 11 O ADC µÄÄÚ²¿»ù×¼µçÑ¹»òÍâ²¿¼ÓµÄ»ù×¼µçÑ¹µÄ¸º¶Ë

XIN 8 I ¾§ÌåÕñµ´Æ÷ XT1 µÄÊäÈë¿Ú£¬¿É½Ó±ê×¼µÄ»òÊ±ÖÓµÄ¾§Ìå

XOUT/TCLK 9 I/O ¾§ÌåÕñµ´Æ÷ XT1 µÄÊä³ö¶Ë»ò²âÊÔÊ±ÖÓµÄÊäÈë¶Ë

XT2IN 53 I ¾§ÌåÕñµ´Æ÷ XT2 µÄÊäÈë¿Ú£¬Ö»ÄÜ½Ó±ê×¼¾§Ìå

XT2OUT 52 O ¾§ÌåÕñµ´Æ÷ XT2 µÄÊä³ö¿Ú

¶þ¡¢¸÷×é³É²¿·ÖµÄ¼òÒªËµÃ÷
2.1  ´¦Àíµ¥Ôª

´¦Àíµ¥ÔªÊÇÒÔÒ»ÖÖÒ»ÖÂµÄºÍÕý½»Éè¼ÆµÄ CPU ºÍÖ¸Áî¼¯Îª»ù´¡µÄ¡£ÕâÖÖÉè¼Æ½á¹¹µ¼ÖÂÒ»ÖÖÀàËÆ RISC µÄ

½á¹¹£¬Ëü¶ÔÓ¦ÓÃ¿ª·¢¸ß¶ÈÍ¸Ã÷²¢ÈÝÒ×±à³Ì¶øÇÒÐÔÄÜ×¿Ô½¡£ËùÓÐµÄ²Ù×÷£¬³ýÁË³ÌÐòÁ÷Ö¸ÁîÒÔÍâ£¬¶¼ÊÇ×ÔÈ»µØ

×÷Îª¼Ä´æÆ÷²Ù×÷À´Íê³ÉµÄ£¬ËüÓÐ 7 ÖÖÔ´Ñ°Ö··½Ê½ºÍ 4 ÖÖÄ¿±ê²Ù×÷Êý·½Ê½¡£

2.2  CPU £¨ÖÐÑë´¦Àíµ¥Ôª£©
ËùÓÐµÄ 16 ¸ö¼Ä´æÆ÷¶¼Î»ÓÚ CPU ÄÚ²¿£¬ÒÔ¼õÉÙÖ¸ÁîµÄÖ´ÐÐÊ±¼ä¡£ÕâÊÇÒòÎª¼Ä´æÆ÷¡¢¼Ä´æÆ÷¼äµÄ²Ù×÷Ö´

ÐÐÊ±¼ä¼õÉÙÎª´¦ÀíÆ÷ÆµÂÊµÄÒ»¸öÖÜÆÚ¡£

4 ¸ö¼Ä´æÆ÷±£Áô×÷ÎªÌØ±ðÓÃÍ¾£¬¼´ÓÃ×÷³ÌÐò¼ÆÊýÆ÷¡¢¶ÑÕ»Ö¸Õë¡¢×´Ì¬¼Ä´æÆ÷ºÍ³£Êý²úÉúÆ÷¡£Ê£ÓàµÄ 12
¸ö¼Ä´æÆ÷ÓÃ×÷Í¨ÓÃ¼Ä´æÆ÷¡£

Í¨¹ýÊý¾Ý¡¢µØÖ·ºÍ¿ØÖÆ×ÜÏß½«ÍâÎ§Éè±¸£¨Æ¬ÄÚµÄ¡ª¡ªÒëÕß×¢£©Á¬½Óµ½ CPU £¬²¢ÇÒ¿ÉÒÔÈÝÒ×µØÓÃ¸÷ÖÖ

´æ´¢Æ÷²Ù×÷Ö¸ÁîÀ´´¦Àí¡£

CPU ÖÐµÄ 16 ¸ö¼Ä´æÆ÷ÈçÏÂÍ¼Ê¾¡£

³ÌÐò¼ÆÊýÆ÷ PC/R0

¶ÑÕ»Ö¸Õë SP/R1

×´Ì¬¼Ä´æÆ÷ SR/CG1/R2

³£Êý²úÉúÆ÷ CG2/R3

Í¨ÓÃ¼Ä´æÆ÷ R4

Í¨ÓÃ¼Ä´æÆ÷ R5

©ª

Í¨ÓÃ¼Ä´æÆ÷ R14

Í¨ÓÃ¼Ä´æÆ÷ R15
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2.3  Ö¸Áî¼¯
Ö¸Áî¼¯ÎªÕâÖÖ¼Ä´æÆ÷-¼Ä´æÆ÷½á¹¹¸ø³öÁËÒ»ÖÖÇ¿´óµÄºÍÈÝÒ×Ê¹ÓÃµÄ»ã±àÓïÑÔ¡£Õâ¸öÖ¸Áî¼¯°üÀ¨ 51 Ìõ²»

Í¬¹¦ÄÜµÄÖ¸Áî£¬ËüÓÐÈýÖÖ¸ñÊ½ºÍÆßÖÖÑ°Ö··½Ê½¡£

±í 1 ÊÇÕâÈýÖÖ¸ñÊ½µÄ×Ü½áºÍÀý×Ó£¬±í 2 ÁÐ³öÁËÆßÖÖÑ°Ö··½Ê½¡£

±í 1    Ö¸Áî×Ö¸ñÊ½

Ë«²Ù×÷Êý£¬Ô´-Ä¿±ê

µ¥²Ù×÷Êý£¬½öÄ¿±ê

Ïà¶ÔÌø×ª£¬ÎÞÌõ¼þ/Ìõ¼þ

ÀýÈç ADD R4 £¬ R5

ÀýÈç CALL R8

ÀýÈç JNE

  R4+R5 ¡ú R5

  PC ¡ú£¨ TOS £©£¬ R8 ¡ú PC

  Èç²»ÏàµÈ£¬Ìø×ª

´ó¶àÊýÖ¸ÁîÄÜ¶Ô×ÖºÍ×Ö½ÚÊý¾Ý½øÐÐ²Ù×÷¡£×Ö½Ú²Ù×÷ÓÃºó×º B ½øÐÐ±êÊ¶¡£

Àý×Ó£º ×Ö²Ù×÷Ö¸Áî     ×Ö½Ú²Ù×÷Ö¸Áî

MOV EDE, TONI MOV.B EDE, TONI

ADD #235h, &MEM ADD.B #35h, &MEM

PUSH R5 PUSH.B R5

SWPB R5 ¡ª

±í 2    Ñ°Ö··½Ê½ËµÃ÷

Ñ°Ö··½Ê½ s d Óï·¨ Àý×Ó ²Ù×÷

¼Ä´æÆ÷ ¡Ì ¡Ì MOV Rs, Rd MOV R10, R11 R10 ¡ú R11

Ë÷Òý ¡Ì ¡Ì MOV X(Rn), Y(Rm) MOV 2(R5), 6(R6) M(2+R5)¡ú M(6+R6)

·ûºÅ£¨Ïà¶ÔÓÚ PC £© ¡Ì ¡Ì MOV EDE, TONI M(EDE)¡ú M(TONI)

¾ø¶Ô ¡Ì ¡Ì MOV &MEM, &TCDAT M(MEM)¡ú M(TCDAT)

¼ä½Ó ¡Ì MOV @Rn, Y(Rm) MOV @R10, Tab(R6) M(R10)¡ú M(Tab+R6)

¼ä½Ó×Ô¶¯ÔöÁ¿ ¡Ì MOV @Rn+, RM MOV @R10+, R11 M(R10)¡ú R11, R10+2 ¡ú R10

Á¢¼´ ¡Ì MOV #X, TONI MOV #45, TONI #45 ¡ú M(TONI)

×¢£º s=Ô´£¬ d=Ä¿±ê£¬ Rs/Rd=Ô´¼Ä´æÆ÷/Ä¿±ê¼Ä´æÆ÷£¬ Rn=¼Ä´æÆ÷ºÅÂë

¼ÆËã·ÖÖ§£¨ BR £©ºÍ×Ó³ÌÐòµ÷ÓÃ£¨ CALL £©Ö¸ÁîÊ¹ÓÃÓë±ðµÄÖ¸ÁîÏàÍ¬µÄÑ°Ö··½Ê½¡£ÕâÐ©Ñ°Ö··½Ê½Ìá¹©

¼ä½ÓÑ°Ö·£¬½ÏÀíÏëµØÊÊºÏÓÚ¼ÆËã·ÖÖ§ºÍµ÷ÓÃ¡£ÕâÖÖ±à³Ì¹¦ÄÜµÄ³ä·ÖÊ¹ÓÃµ¼ÖÂ³ÌÐò½á¹¹²»Í¬ÓÚ´«Í³µÄ 8 Î»ºÍ

16 Î»¿ØÖÆÆ÷¡£ÀýÈç£¬Ðí¶à³ÌÐò¿ÉÒÔºÜÈÝÒ×µØÉè¼Æ³ÉÊ¹ÓÃÖ¸ÕëºÍ¶ÑÕ»ÒÔÈ¡´úÊ¹ÓÃ±êÖ¾ÀàÐÍµÄ³ÌÐò×÷ÎªÁ÷³Ì

¿ØÖÆ¡£

Èý¡¢¹¤×÷·½Ê½ºÍÖÐ¶Ï
MSP430 ¹¤×÷·½Ê½Ö§³Ö¶àÖÖ³¬µÍ¹¦ÂÊºÍ³¬µÍÄÜºÄµÄ¸ß¼¶ÐèÇó¡£ÕâÊÇÓÉÓÚÔÚ²»Í¬µÄÄ£¿éºÍ CPU ×´Ì¬¹¤×÷

·½Ê½ÆÚ¼ä¹¤×÷µÄÖÇÄÜ¹ÜÀíËùÈ¡µÃµÄ¡£ÔÚÖÐ¶ÏÊÂ¼þ´¦ÀíÊ±£¬Ò²ÊÇÍêÈ«Ö§³ÖÕâÐ©¸ß¼¶ÐèÇóµÄ¡£Ò»¸öÖÐ¶ÏÊÂ¼þÊ¹

ÏµÍ³´Ó¸÷ÖÖ¹¤×÷·½Ê½ÖÐ»½ÐÑ£¬²¢Ê¹ÓÃ RETI Ö¸Áî·µ»Øµ½ÖÐ¶ÏÊÂ¼þÒÔÇ°ËùÑ¡ÔñµÄ×´Ì¬¡£ CPU ºÍÄ£¿éµÄ²»Í¬Ðè

Çó£¬ÊÜÏµÍ³¼Û¸ñºÍµçÁ÷ÏûºÄÒòËØËùÇýÊ¹£¬ÐèÒªÊ¹ÓÃ²»Í¬µÄÊ±ÖÓÐÅºÅ£º

¡¤¸¨ÖúÊ±ÖÓ ACLK £¨À´×Ô LFXT1CLK ¾§ÌåµÄÆµÂÊ£©£¬ÓÃÓÚÍâÎ§Ä£¿é

¡¤Ö÷ÏµÍ³Ê±ÖÓ MCLK £¬ÓÃÓÚ CPU ºÍÏµÍ³

¡¤×ÓÏµÍ³Ê±ÖÓ SMCLK £¬ÓÃÓÚÍâÎ§Ä£¿é

    ÕâÐ©Ê±ÖÓÔ´µÄÈÎºÎÒ»ÖÖ£¨ LFXT1CLK ¡¢ XT2CLK »ò DCOCLK £©¶¼¿ÉÒÔÓÃÀ´Çý¶¯ MSP430 ÏµÍ³¡£

    LFXT1CLK ÊÇ½«Ò»¸öµÍ¹¦ÂÊ¡¢µÍÆµÂÊµÄ¾§Ìå½Óµ½Õñµ´Æ÷£¬Ò»¸ö¸ßÆµÂÊµÄ¾§Ìå½Óµ½Õñµ´Æ÷»òÕß¼ÓÒ»¸ö

Íâ²¿Ê±ÖÓÔ´¶ø¹¹³ÉµÄ¡£Èç¹û¿ØÖÆÎ» XTS ±»ÖÃÎ»ÔòÊ¹ÓÃ¸ßÆµÂÊµÄ¾§ÌåÕñµ´Æ÷¡£Èç¹ûµ±Ç°¹¤×÷·½Ê½²»ÐèÒª

LFXT1CLK £¬Ôò¾§ÌåÕñµ´Æ÷¿ÉÒÔ±»¹Ø¶Ï£¨¼ûÏÂÍ¼£©¡£

    XT2CLK ÊÇÓÉÓÚ½«Ò»¸ö¸ßÆµÂÊµÄ¾§Ìå½Óµ½Õñµ´Æ÷»òÊÇ¼ÓÒ»¸öÍâ²¿Ê±ÖÓÔ´¶ø¹¹³É¡£Èç¹ûµ±Ç°¹¤×÷·½Ê½²»
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ÐèÒª¾§ÌåÕñµ´Æ÷ XT2 £¬Ôò¿ÉÒÔÓÃ XT2off Î»½«Æä¹Ø¶Ï£¨¼ûÏÂÍ¼£©¡£

µ± DCOCLK ¼¤»îÊ±£¬ËüµÄÆµÂÊÓÉÈí¼þÑ¡Ôñ»òµ÷Õû¡£µ± DCOCLK Î´±» CPU »òÍâÎ§Ä£¿éÊ¹ÓÃÊ±£¬

DCOCLK ²»¼¤»î»òÍ£Ö¹¡£µ± SCG0 ±»¸´Î»²¢ÇÒ²»ÐèÒª DCOCLK Ê±£¬ dc ²úÉúÆ÷Í£Ö¹¡£ dc ²úÉúÆ÷¾ö¶¨ DCO

µÄ»ù±¾ÆµÂÊ£¬̧ ÃÆµÂÊ¿ÉÒÔÓÉÒ»¸öÍâ²¿µÄµç×èÀ´ÉèÖÃ²¢ÇÒÍ¨¹ýÑ¡ÓÃÄÚ²¿µç×è¿ÉÒÔ·Ö 8 ¼¶½øÐÐµ÷Õû£¨¼ûÏÂÍ¼£©¡£

×¢£ºÎªÁË±£Ö¤¿ªÊ¼³ÌÐòµÄÕý³£Ö´ÐÐ£¬ÏµÍ³Ê±ÖÓ²úÉúÆ÷¿ªÊ¼×ÜÊÇÑ¡Ôñ DCOCLK ×÷Îª MCLK £¨ CPU Ê±

    ÖÓ£©¡£Í¨¹ý¿ØÖÆÎ»µÄ²Ù×÷£¬Èí¼þ¾ö¶¨ÁË×îºóµÄÏµÍ³Ê±ÖÓ¡£

    Èç¹ûÑ¡ÓÃ¾§ÌåÕñµ´Æ÷£¨ XT1 »ò XT2 £©×÷Îª MCLK ¶øÓÖ³öÏÖ¹ÊÕÏÊ±£¬ÔòÓ²¼þ»áÑ¡Ôñ DCOCLK £¨ DCO

ºÍ DCGEN ¶¼½ÓÍ¨£©×÷ÎªÏµÍ³Ê±ÖÓ MCLK ¡£Ã»ÓÐÕâÖÖ¡°Ç¿ÆÈÊ±ÖÓ·½Ê½¡±£¬Ôò NMI £¨ÓÉÕñµ´Æ÷¹ÊÕÏ±êÖ¾·¢

³öµÄÇëÇó£©²»±»´¦Àí¶ø¿ÉÄÜÊ§È¥¿ØÖÆ¡£Ã»ÓÐ¡°Ç¿ÆÈÊ±ÖÓ·½Ê½¡±£¬ÔÚ¹ÊÕÏµÄÕñµ´Æ÷ÖØÐÂ¿ªÊ¼ÒÔÇ°´¦ÀíÆ÷½«²»

Ö´ÐÐÈÎºÎ´úÂë¡£

3.1  µÍ¹¦ºÄ¹¦ÄÜ
¸÷ÖÖ¹¤×÷·½Ê½ÓÉÈí¼þÍ¨¹ý¿ØÖÆÄÚ²¿Ê±ÖÓÏµÍ³µÄ²Ù×÷À´µÃµ½¿ØÖÆ¡£Õâ¸öÊ±ÖÓÏµÍ³Í¨¹ýÐí¶àÓ²¼þºÍÈí¼þµÄ

¹¦ÄÜ×éºÏ£¬ÓÃ×îµÍµÄ¹¦ÂÊÏûºÄºÍ×îÓÅµÄÏµÍ³¼Û¸ñÀ´ÔËÐÐÓ¦ÓÃ³ÌÐò£º

¡¤Ê¹ÓÃÄÚ²¿Ê±ÖÓ£¨ DCO £©²úÉúÆ÷£¬²»Ê¹ÓÃÈÎºÎÍâ²¿Ôª¼þ

¡¤Ñ¡ÔñÒ»Íâ²¿¾§Ìå»òÌÕ´ÉÐ³ÕñÆ÷ÒÔ´ïµ½×îµÍÆµÂÊ»ò¼Û¸ñ

¡¤Ñ¡ÔñºÍ¼¤»îÊÊµ±µÄÊ±ÖÓÐÅºÅ£¨ LFXT1CLK £¬ XT2off ºÍ/»ò DCOCLK £©ºÍÊ±ÖÓÔ¤Çý¶¯Æ÷¹¦ÄÜ¡£¿ØÖÆ

Î» XT2off ÔÚ¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ BCSCTL1 ÖÐ

¡¤Ê¹ÓÃÒ»Íâ²¿Ê±ÖÓÔ´

ËÄ¸ö¿ØÖÆÎ»Ó°ÏìÊ±ÖÓÏµÍ³µÄ¹¤×÷£¬²¢ÇÒÖ§³Ö´ÓµÍ¹¦ºÄ¹¤×÷·½Ê½¿ìËÙ´ò¿ª£¬ËüÃÇ´¦ÓÚ×´Ì¬¼Ä´æÆ÷ SR ÖÐ¡£

ÕâËÄ¸ö¿ØÖÆ CPU ºÍÏµÍ³Ê±ÖÓ²úÉúÆ÷µÄÎ»ÊÇ SCG1 ¡¢ SCG0 ºÍ OscOff ºÍ CPUOff £¬ÈçÏÂËµÃ÷£º
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3.1.1  ×´Ì¬¼Ä´æÆ÷ R2

15          9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Îª½«À´ÔöÇ¿±£Áô V SCG1 SCG0 OscOff CPUOff GIE N Z C

 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0

µ±ÏµÍ³Ê±ÖÓ²úÉúÆ÷µÄ»ù±¾¹¦ÄÜ½¨Á¢ÒÔºó£¬ CPUOff ¡¢ SCG1 ¡¢ SCG0 ºÍ OscOff Î»ÊÇ×îÖØÒªµÄµÍ¹¦ÂÊ¿Ø

ÖÆÎ»¡£ÎÞÂÛÊ²Ã´Ê±ºòÒ»ÖÐ¶Ï±»½ÓÊÜ£¬ËüÃÇ±»Ñ¹Èë¶ÑÕ»£¬²¢ÇÒÒò´ËµÃµ½±£´æ£¬¶øÔÚÖÐ¶ÏÒÔºó£¬ÏÈÇ°µÄ¹¤×÷·½

Ê½¿ÉÒÔ±»È¡»Ø¡£ÔÚÒ»ÖÐ¶Ï´¦Àí×Ó³ÌÐòÖ´ÐÐÊ±£¬ÕâÐ©Î»¿ÉÒÔÍ¨¹ý¼ä½Ó·ÃÎÊ¶ÑÕ»ÖÐµÄÊý¾ÝÀ´²Ù×÷£»ÕâÑùÔÊÐí³Ì

Ðò´ÓÖÐ¶Ï·µ»Ø£¨ RETI £©ºó£¬ÒÔÁíÒ»ÖÖ¹¦ÂÊ¹¤×÷·½Ê½»Ö¸´ÔËÐÐ¡£

SCG1 £º ÓÃÓÚÍâÎ§Éè±¸µÄÊ±ÖÓÐÅºÅ SMCLK £¬µ±ÕâÒ»Î»±»¸´Î»Ê±¼´Ê¹ÄÜ£¬»òµ±ÕâÒ»Î»±»ÖÃÎ»Ê±¼´½ûÖ¹¡£

SCG0 £º µ±Ëü±»¸´Î»Ê±£¬Ö±Á÷²úÉúÆ÷´¦ÓÚ¼¤»î×´Ì¬¡£Ö»ÓÐµ± SCG0 Î»±»ÖÃÎ»ºÍ DCOCLK ÐÅºÅ²»ÓÃÓÚ MCLK

»ò SMCLK Ê±£¬ DCO £¨Êý¿ØÕñµ´Æ÷£©¿É´¦ÓÚ²»¼¤»î×´Ì¬¡£Ö±Á÷²úÉúÆ÷ÏûºÄµÄµçÁ÷È·¶¨ DCOCLK

µÄ»ù±¾ÆµÂÊ£¬ËüÊÇÒ»¸öÖ±Á÷µçÁ÷¡£

        Èç¹ûÊ±ÖÓÐÅºÅ DCOCLK ²»ÓÃÓÚMCLK »ò SMCLK £¬»òÈç¹û SCG0 Î»±»ÖÃÎ»Ê±£¬Ê±ÖÓÐÅºÅDCOCLK

        ´¦ÓÚ²»¼¤»î×´Ì¬¡£ÓÐÁ½ÖÖÇé¿ö SCG0 Î»²»ÄÜ¹Ø¶Ï DCOCLK ÐÅºÅ£º

        1. DCOCLK ÆµÂÊÓÃÓÚ MCLK £¨ CPUOff=0 ºÍ SELM.1=0 £©¡£

     2. DCOCLK ÆµÂÊÓÃÓÚ SMCLK £¨ SCG1=0 ºÍ SELS=0 £©¡£

×¢£ºµ±µçÁ÷±»¹Ø¶Ï£¨ SCG0=1 £©£¬ DCOCLK µÄ¿ªÊ¼ÉÔÎ¢ÑÓ³Ù¡£ÕâÑÓ³ÙÔÚ µs ¼¶·¶Î§ÄÚ£¬È·ÇÐÖµ¼û

    Æ÷¼þ²ÎÊý±í¡£

OscOff £ºµ± OscOff Î»±»¸´Î»Ê±,LFXT1 ¾§ÌåÕñµ´Æ÷±»¼¤»î¡£Ö»ÓÐµ± OscOff Î»±»ÖÃÎ»ºÍ²»ÓÃÓÚ MCLK »ò

SMCLK Ê±,LFXT1 ¾§ÌåÕñµ´Æ÷²ÅÄÜ±»½ûÖ¹¡£µ±Ê¹ÓÃ OscOff Ñ¡ÏîÊ±,Æô¶¯¾§ÌåÕñµ´Æ÷µÄÉèÖÃÊ±¼äÊÇ

ÐèÒª¿¼ÂÇµÄ¡£ÑÚÄ¤±à³Ì£¨ ROM £©Æ÷¼þ¿ÉÒÔ½ûÖ¹ÕâÒ»¹¦ÄÜ£¬ÒÔÊ¹Õñµ´Æ÷¿ÉÒÔÓÀÔ¶²»±»Èí¼þËù¹Ø¶Ï¡£

CPUOff £ºµ±ÕâÒ»Î»±»¸´Î»Ê±£¬ÓÃÓÚ CPU µÄÊ±ÖÓÐÅºÅ MCLK £¬́ ¦ÓÚ¼¤»î×´Ì¬£¬µ±ÕâÒ»Î»±»ÖÃÎ»Ê±£¬ MCLK

        ¼´±»Í£Ö¹¡£

3.2  ÖÐ¶ÏÊ¸Á¿µØÖ·
ÖÐ¶ÏÊ¸Á¿ºÍÉÏµç¿ªÊ¼µØÖ·Î»ÓÚ´æ´¢Æ÷µÄ 0FFFFh-0FFE0h µØÖ··¶Î§¡£

Õâ¸öÊ¸Á¿°üº¬ÏàÓ¦ÖÐ¶Ï´¦ÀíÖ¸ÁîÐòÁÐµÄ 16 Î»µØÖ·¡£

ÖÐ¶ÏÔ´ ÖÐ¶Ï±êÖ¾ ÏµÍ³ÖÐ¶Ï ×ÖµØÖ· ÓÅÏÈ¼¶

ÉÏµç£¬Íâ²¿¸´Î»£¬

¿´ÃÅ¹·£¬ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷

WDTIFG £¨¼û×¢ 1 £©

KEYV £¨¼û×¢ 1 £©
¸´Î»

0FFFEh 15 £¬×î¸ß

NMI £¬Õñµ´Æ÷¹ÊÕÏ£¬

ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷·Ç·¨·ÃÎÊ

NMIIFG £¬ OFIFG(¼û×¢ 1 ºÍ×¢ 4)

ACCVIFG(¼û×¢ 1 ºÍ×¢ 4)

(²»)¿ÉÆÁ±Î£¬(²»)¿ÉÆÁ±Î

(²»)¿ÉÆÁ±Î 0FFFCh 14

¶¨Ê±Æ÷_B7 £¨¼û×¢ 5 £© BCCIFG0 £¨¼û×¢ 2 £© ¿ÉÆÁ±Î 0FFFAh 13

¶¨Ê±Æ÷_B7 £¨¼û×¢ 5 £©
BCCIFG1 ÖÁ BCCIFG6

BCCIFG £¨¼û×¢ 1 ºÍ×¢ 2 £©
¿ÉÆÁ±Î

0FFF8h 12

±È½ÏÆ÷_A CMPAIFG ¿ÉÆÁ±Î 0FFF6h 11

¿´ÃÅ¹·¶¨Ê±Æ÷ WDTIFG ¿ÉÆÁ±Î 0FFF4h 10

USART0 ½ÓÊÕ URXIFG.0 ¿ÉÆÁ±Î 0FFF2h 9

USART0 ·¢ËÍ UTXIFG.0 ¿ÉÆÁ±Î 0FFF0h 8

ADC ADCIFG £¨¼û×¢ 1 ºÍ×¢ 2 £© ¿ÉÆÁ±Î 0FFEEh 7

¶¨Ê±Æ÷_A3 CCIFG0 £¨¼û×¢ 2 £© ¿ÉÆÁ±Î 0FFECh 6

¶¨Ê±Æ÷_A3
CCIFG1 £¬ CCIFG2

TAIFG £¨¼û×¢ 1 ºÍ×¢ 2 £©
¿ÉÆÁ±Î

0FFEAh 5

I/O ¶Ë¿Ú P1 £¨ 8 ¸ö±êÖ¾£© P1IFG.0 ÖÁ P1IFG.7 £¨¼û×¢ 1 ºÍ×¢ 2 £© 0FFE8h 4

USART1 ½ÓÊÕ URXIFG.1 ¿ÉÆÁ±Î 0FFE6h 3

USART1 ·¢ËÍ UTXIFG.1 ¿ÉÆÁ±Î 0FFE4h 2

I/O ¶Ë¿Ú P2 £¨ 8 ¸ö±êÖ¾£© P2IFG.0 µ½ P2IFG.7 £¨¼û×¢ 1 ºÍ 2 £© ¿ÉÆÁ±Î 0FFE2h 1

0FFE0h 0 £¬×îµÍ
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×¢£º 1. ¶àÔ´±êÖ¾¡£

2. ÖÐ¶Ï±êÖ¾Î»ÓÚÄ£¿éÖÐ¡£

3. ²»¿ÉÆÁ±Î£ºÎÞÂÛÊÇµ¥¶ÀµÄ»ò×ÜÌåµÄÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÎ»¶¼²»ÄÜ½ûÖ¹ÖÐ¶ÏÊÂ¼þ¡£

4. £¨²»£©¿ÉÆÁ±Î£ºµ¥¶ÀµÄÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÎ»¿ÉÒÔ½ûÖ¹ÖÐ¶ÏÊÂ¼þ£¬µ«×ÜÌåµÄÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÎ»Ôò²»ÄÜ¡£

5.  MSP430x14x ÏµÁÐÖÐµÄ¶¨Ê±Æ÷_B7 ÓÐ 7 ¸ö CCR £»¶¨Ê±Æ÷_B3 ÓÐ 3 ¸ö CCR £»¶¨Ê±Æ÷_B3 Ö»ÓÐÖÐ¶Ï

±êÖ¾ CCIFG0 ¡¢ 1 ºÍ 2 £¬ÒÔ¼°ÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÎ» CCIE0 ¡¢ 1 ºÍ 2 ¡£

ËÄ¡¢ÌØÊâ¹¦ÄÜ¼Ä´æÆ÷£¨ SFR £©
´ó²¿·ÖµÄÖÐ¶ÏºÍÄ£¿éµÄÊ¹ÄÜÎ»´¦ÓÚ×îµÍµÄµØÖ·¿Õ¼ä¡£Ã»ÓÐ¹¦ÄÜÄ¿µÄµÄÒ»Ð©ÌØÊâ¹¦ÄÜ¼Ä´æÆ÷µÄÎ»ÏÖÔÚÔÚ

´ËÆ÷¼þÖÐÎïÀíÉÏ²¢²»´æÔÚ¡£ÕâÑùµÄ°²ÅÅÓÐÀûÓÚ¼ò»¯Èí¼þ·ÃÎÊ¡£

4.1  interrupt enable 1 and 2 £¨ÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜ 1 ºÍ 2 £©

µØÖ· 7 6 5 4 3 2 1 0

0h UTXIE0 URXIE0 ACCVIE NMIIE OFIE WDTIE

rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0 rw-0

WDTIE £º ¿´ÃÅ¹·¶¨Ê±Æ÷Ê¹ÄÜÐÅºÅ

OFIE £º Õñµ´Æ÷¹ÊÕÏÊ¹ÄÜÐÅºÅ

NMIIE £º ²»¿ÉÆÁ±ÎÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÐÅºÅ

ACCVIE £º ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷·Ç·¨·ÃÎÊ

URXIE0 £º USART0 ¡¢ UART ºÍ SPI ½ÓÊÕÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÐÅºÅ

UTXIE0 £º USART0 ¡¢ UART ºÍ SPI ·¢ËÍÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÐÅºÅ

µØÖ· 7 6 5 4 3 2 1 0

01h UTXIE1 URXIE1

rw-0 rw-0

URXIE1 £º USART1 ¡¢ UART ºÍ SPI ½ÓÊÕÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÐÅºÅ

UTXIE1 £º USART1 ¡¢ UART ºÍ SPI ·¢ËÍÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÐÅºÅ

4.2  interrupt flag register 1 and 2 £¨ÖÐ¶Ï±êÖ¾¼Ä´æÆ÷ 1 ºÍ 2 £©

µØÖ· 7 6 5 4 3 2 1 0

02h UTXIFG0 URXIFG0 NMIIFG OFIFG WDTIFG

yw-1 rw-0 rw-0 rw-1 rw-0

WDTIFG £º ÔÚÒç³ö»ò°²È«±êÖ¾Î¥ÕÂÊ±ÖÃÎ»£»VCCÉÏµç»ò RST/NMI Òý½Å´¦ÓÚ¸´Î»×´Ì¬Ê±¸´Î»

OFIFG £º Õñµ´Æ÷¹ÊÕÏÊ±±êÖ¾ÖÃÎ»

NMIIFG £º Í¨¹ýRST /NMI Òý½ÅÖÃÎ»

URXIFG0 £º USART0 ¡¢ UART ºÍ SPI ½ÓÊÕ±êÖ¾

UTXIFG0 £º USART0 ¡¢ UART ºÍ SPI ·¢ËÍ±êÖ¾

µØÖ· 7 6 5 4 3 2 1 0

03h UTXIFG1 URXIFG1

rw-0 rw-0

URXIFG1 £º USART1 ¡¢ UART ºÍ SPI ½ÓÊÕ±êÖ¾

UTXIFG1 £º USART1 ¡¢ UART ºÍ SPI ·¢ËÍ±êÖ¾
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4.3  module enable registers 1 and 2 £¨Ä£¿éÊ¹ÄÜ¼Ä´æÆ÷ 1 ºÍ 2 £©

µØÖ· 7 6 5 4 3 2 1 0

04h UTXE0 URXE0, USPIIE0

rw-0 rw-0

URXE0 £º USART0 ¡¢ UART ½ÓÊÕÊ¹ÄÜ

UTXE0 £º USART0 ¡¢ UART ·¢ËÍÊ¹ÄÜ

USPIIE0 £º USART0 ¡¢ SPI £¨Í¬²½ÍâÎ§½Ó¿Ú£©·¢ËÍºÍ½ÓÊÕÊ¹ÄÜ

µØÖ· 7 6 5 4 3 2 1 0

05h UTXE1 URXE1, USPIIE1

rw-0 rw-0

URXE1 £º USART1 ¡¢ UART ½ÓÊÕÊ¹ÄÜ

UTXE1 £º USART1 ¡¢ UART ·¢ËÍÊ¹ÄÜ

USPIIE1 £º USART1 ¡¢ SPI £¨Í¬²½ÍâÎ§½Ó¿Ú£©·¢ËÍºÍ½ÓÊÕÊ¹ÄÜ

ÀýÍ¼ËµÃ÷

rw £º Î»¿É¶Á¿ÉÐ´

rw-0 £º Î»¿É¶Á¿ÉÐ´£¬ËüÓÉ PUC ¸´Î»

ÔÚÆ÷¼þÖÐ²»´æÔÚµÄ SFR Î»

4.4  ´æ´¢Æ÷×éÖ¯
MSP430F133 MSP430F135 MSP430F147 MSP430F148 MSP430F149

Size

Flash

Flash

8kB

0FFFFh ¡ª 0FFE0h

0FFFFh ¡ª 0E000h

16kB

0FFFFh—0FFE0h

0FFFFh—0C000h

32kB

0FFFFh—0FFE0h

0FFFFh—08000h

48kB

0FFFFh—0FFE0h

0FFFFh—04000h

60kB

0FFFFh—0FFE0h

0FFFFh—01100h

Size

Flash

256 Byte

010FFh—01000h

256 Byte

010FFh—01000h

256 Byte

010FFh—01000h

256 Byte

010FFh—01000h

256 Byte

010FFh—01000h

´æ´¢Æ÷

Ö÷£ºÖÐ¶ÏÏòÁ¿

Ö÷£º́ úÂë´æ´¢Æ÷

ÐÅÏ¢´æ´¢Æ÷

×Ô¾Ù´æ´¢Æ÷
Size

ROM

1kB

0FFFh—0C00h

1kB

0FFFh—0C00h

1kB

0FFFh—0C00h

1kB

0FFFh—0C00h

1kB

0FFFh—0C00h

RAM
Size 256 Byte

02FFh—0200h

512 Byte

03FFh—0200h

1kB

05FFh—0200h

2kB

09FFh—0200h

2kB

09FFh—0200h

ÍâÎ§             16-bit

8-bit

8-bit SFR

01FFh ¡ª 0100h

0FFh ¡ª 010h

0Fh ¡ª 00h

01FFh ¡ª 0100h

0FFh ¡ª 010h

0Fh ¡ª 00h

01FFh ¡ª 0100h

0FFh ¡ª 010h

0Fh ¡ª 00h

01FFh ¡ª 0100h

0FFh ¡ª 010h

0Fh ¡ª 00h

01FFh ¡ª 0100h

0FFh ¡ª 010h

0Fh ¡ª 00h

Îå¡¢Òýµ¼ ROM ÄÚº¬ÓÐ×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐò£¨ bootstrap loader £©
×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐòµÄÒâÍ¼ÊÇ½«Êý¾ÝÏÂÔØµ½ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷Ä£¿éÄÚ¡£̧ ÷ÖÖÐ´¡¢¶ÁºÍ²Á³ý²Ù×÷¶¼ÐèÒªºÏÊÊµÄÏÂÔØ»·

¾³¡£×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐò½öÖ»ÓÃÓÚ F ÀàÆ÷¼þ¡£

5.1  ×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐòµÄ¹¦ÄÜ
¶ÁµÄ¶¨Òå£ºÌá¹©ºÍ·¢ËÍÍâÎ§¼Ä´æÆ÷»ò´æ´¢Æ÷µÄÊý¾ÝÖÁÒý½Å P1.1 £¨ BSLTX £©¡£

Ð´µÄ¶¨Òå£º´ÓÒý½Å P2.2 £¨ BSLRX £©¶Á³öÊý¾Ý²¢½«ËüÃÇÐ´ÈëÉÁËÙ´æ´¢Æ÷¡£

5.2  ·Ç±£»¤¹¦ÄÜ
¿é²Á³ý£¬Ö÷´æ´¢Æ÷£¨ Segment 0 to Segment n £¬¶Î 0 ÖÁ¶Î n £©µÄ²Á³ý£¬ÒÔ¼°ÐÅÏ¢´æ´¢Æ÷£¨ Segment A and

Segment B £¬¶Î A ºÍ¶Î B £©µÄ²Á³ý¡£

Í¨¹ý×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐò·ÃÎÊ MSP430 ÊÇ±»±£»¤µÄ¡£ÔÚÈÎºÎ±£»¤¹¦ÄÜ±»Íê³ÉÒÔÇ° MSP430 ±ØÐë±»Ê¹ÄÜ¡£ÔÚ

0FFE0h ÖÁ 0FFFFh ÖÐµÄ 256 Î»Ìá¹©·ÃÎÊ¹Ø¼ü¡£
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5.3  ±£»¤¹¦ÄÜ
Èç¹û·ÃÎÊ±»Ê¹ÄÜ£¬ÔòËùÓÐµÄ±£»¤¹¦ÄÜ¼´¿ÉÖ´ÐÐ£º

¡¤Ð´/±à³Ì×Ö½ÚÐ´Èë F ´æ´¢Æ÷£¬Í¨¹ýµÄ²ÎÊýÊÇÆðÊ¼µØÖ·ºÍ×Ö½ÚÊýÄ¿£¨ F ´æ´¢Æ÷µÄ¶ÎÐ´ÌØÐÔ¶Ô UART Ð

Òé²»Ö§³ÖÒ²ÎÞÓÃ£©

¡¤ÔÚÖ÷´æ´¢Æ÷ÖÐµÄ¶Î 0 ÖÁ¶Î n µÄ¶Î²Á³ýºÍÐÅÏ¢´æ´¢Æ÷ÖÐµÄ¶Î A ºÍ¶Î B µÄ¶Î²Á³ý

¡¤ÔÚÖ÷´æ´¢Æ÷ºÍÐÅÏ¢´æ´¢Æ÷ÖÐ¶ÁÈ«²¿Êý¾Ý

¡¤¶Á³öºÍÐ´ÈëËùÓÐµÄÍâÎ§Ä£¿éºÍ RAM µÄ×Ö½Ú

¡¤Á¢¼´ÐÞ¸Ä PC £¨³ÌÐò¼ÆÊýÆ÷£©ºÍÆô¶¯³ÌÐòÖ´ÐÐ

×¢£ºÊý¾ÝºÍ´úÂëµÄÔ½È¨¶Á³öÓÉÓÃ»§¶ÔÖÐ¶Ï´æ´¢Æ÷µ¥ÔªÖÐÊý¾ÝµÄ¶¨ÒåÀ´·ÀÖ¹¡£

5.4  ×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐòµÄÌØµã
¡¤ UART Í¨ÐÅÐÒé£¬¹Ì¶¨Îª 9600 ²¨ÌØ

¡¤¶Ë¿Ú P1.1 Òý½ÅÓÃÓÚ·¢ËÍ£¬ P2.2 Òý½ÅÓÃÓÚ½ÓÊÕ

¡¤ TI ±ê×¼´®ÐÐÐÒé

¡¤½öÖ»ÓÃÓÚÉÁËÙ´æ´¢Æ÷°æ±¾

¡¤ÓÉÔÚ 0FFFEh µÄÓÃ»§Ê¸Á¿»òÕß×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐò£¨Æô¶¯Ê¸Á¿Î»ÓÚµØÖ· 0C00h £©Æô¶¯³ÌÐòµÄÖ´ÐÐ

5.5  ÓÃÓÚ´®ÐÐÊäÈë/Êä³öµÄÓ²¼þ×ÊÔ´
¡¤Òý½Å P1.1 ºÍ P2.2 ÓÃ×÷´®ÐÐÊý¾Ý´«ËÍ

¡¤ Test ºÍRST /NMI ÔÚ¸´Î»»ò×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐòÊ¸Á¿´¦Æô¶¯³ÌÐòµÄÖ´ÐÐ

¡¤»ù±¾µÄÊ±ÖÓÄ£¿é£º Rsel=5 £¬ DCO=4 £¬ MOD=0 £¬ DCOCLK ÓÃÓÚ MCLK ºÍ SMCLK £¬ÓÃÓÚ MCLK

ºÍ SMCLK µÄÊ±ÖÓ·ÖÆµÆ÷´¦ÓÚÈ±Ê¡Öµ£º·ÖÆµÎª 1

¡¤ Timer_A £º Timer_A ¹¤×÷ÓÚÁ¬Ðø·½Ê½×÷Îª¿ÉÑ¡µÄ MCLK Ê±ÖÓÔ´£¬ÊäÈë·ÖÆµÆ÷ÉèÖÃÎª 1 £¬Ê¹ÓÃ CCR0

ÒÔ¼°²éÑ¯ CCIFG0

¡¤ WDT £º¿´ÃÅ¹·¶¨Ê±Æ÷ÔÝÍ£

¡¤ÖÐ¶Ï£º GIE=0 £¬ NMIIE=0 £¬ OFIFG=0 £¬ ACCVIFG=0

¡¤´æ´¢Æ÷µØÖ·ºÍ¶ÑÕ»Ö¸Õë£º

Èç¹û¶ÑÕ»Ö¸ÕëÖ¸Ïò´óÓÚ 0220h µÄ RAM µØÖ·£¬ÔòÖ¸¶¨ÁË 6 ×Ö½ÚµÄ¶ÑÕ»ÔÙ¼Ó 0200h ÖÁ 0219h µÄ RAM µØ

Ö·¡£·ñÔò¶ÑÕ»Ö¸ÕëÉèÔÚ 0220h ²¢Ö¸¶¨´Ó 0200h ÖÁ 021Fh µÄ RAM ¡£

Èç¹û TCK ±»±£³ÖÎª¸ßµçÆ½¶øRST /NMI ½Å´ÓµÍ±ä¸ß£¬Ôò³ÌÐò´ÓÓÃ»§µÄ¸´Î»Ê¸Á¿ FFFEh £¨±ê×¼·½·¨£©

¿ªÊ¼Ö´ÐÐ¡£ÈçÏÂÍ¼Ê¾£º

Èç¹ûÔÚ TCK ½Å¼ÓÉÏÖÁÉÙ 2 ¸ö¸ºµÄ±ßÑØ¶øRST /NMI ½ÅÎªµÍµçÆ½£¬²¢ÇÒµ± TCK ÎªµÍÊ±RST /NMI ÓÉµÍ±ä

¸ß£¬Ôò³ÌÐò´Ó×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐòÊ¸Á¿ 0C00h £¨Òýµ¼ ROM £©¿ªÊ¼Ö´ÐÐ¡£ÈçÏÂÍ¼ËùÊ¾£º
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×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐò½«²»±»Æô¶¯£¨Í¨¹ýµØÖ· 0C00h ´¦µÄÊ¸Á¿£©£¬Èç¹û£º

¡¤ÔÚ TCK Òý½Å´¦Ö»ÓÐÉÙÓÚÁ½¸ö¸º±ßÑØ¶øRST /NMI ÎªµÍ

¡¤Èç¹û TCK Îª¸ßÊ±RST /NMI ´ÓµÍ±ä¸ß

¡¤ JTAG ÒÑ¾¿ØÖÆÁË MSP430 µÄ×ÊÔ´

¡¤µçÔ´µçÑ¹ VCC µøÂä²¢Ö´ÐÐÁËÒ»´Î POR £¨ÉÏµç¸´Î»£©

×¢£º 6. TCK µÄÈ±Ê¡µçÆ½Îª¸ß¡£ÎªÁË½øÈë×Ô¶¯¼ÓÔØ³ÌÐò±ØÐë¼ÓÒ»¸öÓÐÐ§µÍµçÆ½¡£ÆäËüÓÐÓÃÒ»¸öÊ¹ÓÃÈ±Ê¡µÍ

       µçÆ½Òý½ÅµÄ MSP430 ¿ÉÒÔÊ¹ÓÃÏà·´µÄÐÅºÅ¡£

     7. µ± TCK Ê±ÖÓ¼ÓÉÏÊ± TMS ÐÅºÅ±ØÐëÎª¸ß¡£ÕâÑù¿ÉÒÔ±£Ö¤ÔÚËüµÄÈ±Ê¡·½Ê½Ê± JTAG µÄ¿ØÖÆ¹¦ÄÜ¡£

Áù¡¢ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷
¡¤ ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷ÓÐ n ¶ÎÖ÷´æ´¢Æ÷ºÍÃ¿¶ÎÎª 128 ×Ö½ÚµÄÐÅÏ¢´æ´¢Æ÷Á½¶Î£¨ A ºÍ B £©¡£Ö÷´æ´¢Æ÷µÄÃ¿Ò»¶Î

Îª 512 ×Ö½Ú¡£ÈçÏÂÍ¼ËùÊ¾¡£

ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷×é³ÉÍ¼

¡¤Ò»´Î¾Í¿ÉÒÔ²Á³ý´Ó¶Î 0 ÖÁ n £¬Ã¿Ò»¶ÎÒ²¿ÉÒÔµ¥¶À²Á³ý¡£

¡¤¶Î A ºÍ¶Î B ¿ÉÒÔµ¥¶ÀµØ·Ö±ð²Á³ý£¬Ò²¿ÉÒÔ×÷ÎªÒ»×éÓë¶Î 0~n Ò»Æð²Á³ý¡£¶Î A ºÍ¶Î B Ò²³ÆÎªÐÅÏ¢´æ

´¢Æ÷¡£

Ö÷´æ´¢Æ÷

ÐÅÏ¢´æ´¢Æ÷
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¡¤°²È«±£ÏÕË¿ÈÛ¶ÏºóÊÇ²»¿ÉÄæµÄ£¬Ëü½«Ê¹ÒÔºó¶Ô JTAG µÄ½øÒ»²½·ÃÎÊ²»ÔÙ¿ÉÄÜ¡£

¡¤Íâ²¿²»Ðë¼Ó VPP £¬±à³Ì/²Á³ýµçÑ¹ÓÉÄÚ²¿²úÉú£¬µ«ÕâÊ± VCC ÐèÒªµÄµçÁ÷Ôö¼Ó¡£

¡¤±à³ÌºÍ²Á³ýÊ±ÐòÓÉÉÁËÙ´æ´¢Æ÷ÄÚµÄÓ²¼þ¿ØÖÆ£¬²»ÐèÒªÈí¼þ¸ÉÉæ¡£

¡¤¿ØÖÆÓ²¼þ³ÆÎªÉÁËÙÊ±Ðò²úÉúÆ÷¡£ÉÁËÙÊ±Ðò²úÉúÆ÷µÄÊäÈëÆµÂÊ±ØÐëÔÚÊÊµ±µÄ·¶Î§ÄÚ²¢ÇÒ±ØÐëÔÚÐ´/±à

³Ì»ò²Á³ý²Ù×÷Íê³ÉÖ®Ç°Ò»Ö±±£³Ö²»±ä¡£

¡¤µ±±à³Ì»ò²Á³ýÊ±£¬²»ÄÜÖ´ÐÐÉÁËÙ´æ´¢Æ÷ÖÐµÄ´úÂë£¬²¢ÇÒ±ØÐë½« GIE ¡¢ NMIIE ¡¢ ACCVIE ºÍ OFIE

Î»ÖÃ 0 ÒÔ½ûÖ¹ÖÐ¶Ï¡£Èç¹ûÒ»¸öÓÃ»§³ÌÐòÐèÒªÓëÉÁËÙ´æ´¢Æ÷µÄ±à³Ì»ò²Á³ý²Ù×÷Í¬Ê±Ö´ÐÐ£¬̧ Ã³ÌÐò±ØÐë´ÓÉÁËÙ

´æ´¢Æ÷ÒÔÍâµÄ´æ´¢Æ÷ÖÐÖ´ÐÐ£¨ÀýÈç£ºÒýµ¼ ROM ¡¢ RAM £©¡£µ±·¢ÉúÉÁËÙ´æ´¢Æ÷µÄ±à³Ì»ò²Á³ýÒÑ¿ªÊ¼¶ø³Ì

Ðò¼ÆÊýÆ÷ PC ÕýÖ¸ÏòÉÁËÙ´æ´¢Æ÷µÄÇé¿öÊ±£¬ CPU ½«Ö´ÐÐ JMP$Ö¸ÁîÖ±µ½ÉÁËÙ±à³Ì»ò²Á³ý²Ù×÷Íê³ÉÎªÖ¹¡£Í¨

³£ÊÇÖ´ÐÐÏÈÇ°µÄÔËÐÐ³ÌÐòÈ»ºóÔÙÖØÐÂ¿ªÊ¼¡£

¡¤Î´±à³ÌµÄÐÂÆ÷¼þ¿ÉÄÜÔÚÐÅÏ¢´æ´¢Æ÷ÖÐÓÐÒ»Ð©±»±à³ÌµÄ×Ö½Ú£¨ÔÚÖÆÔìÊ±²âÊÔÐèÒª£©¡£ÓÃ»§ÔÚµÚÒ»´ÎÊ¹

ÓÃÊ±ÏÈÒªÍê³ÉÒ»´Î¶ÔÐÅÏ¢´æ´¢Æ÷µÄ²Á³ý¡£

6.1  ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ FCTL1
µ± PUC Ê±ËùÓÐµÄ¿ØÖÆÎ»¶¼¸´Î»¡£ÔÚ VCC ¼ÓÉÏÒÔºó PUC ±»¼¤»î£¬Ò»´Î¸´Î»Ìõ¼þ±»¼Óµ½RST /NMI Òý½Å£¬

¿´ÃÅ¹·¶¨Ê±Æ÷ÆÚÂú£¬¿´ÃÅ¹··¢ÉúÒ»´Î·Ç·¨·ÃÎÊ£¬»òÖ´ÐÐÒ»´Î²»ÊÊµ±µÄÉÁËÙ²Ù×÷¡£¹ØÓÚ¿ØÖÆÎ»¹¦ÄÜµÄ¸üÏêÏ¸

µÄËµÃ÷¿ÉÔÚÉÁËÙ´æ´¢Æ÷Ä£¿éËµÃ÷ÖÐÕÒµ½£¨ MSP430x1xx User’s Guide, Literature Number SLAU049 £©¡£µ±²Á

³ý¡¢¿é²Á³ý»òÐ´£¨±à³Ì£©Ê±µÄÈÎºÎÏò¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ FCTL1 µÄÐ´Èë½«ÒÔ·Ç·¨·ÃÎÊ ACCVIFG=1 À´½áÊø¡£Èç¹û

µÈ´ý·½Ê½ÓÐÐ§£¨ WAIT=1 £©£¬¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷¿ÉÔÚÒ»´ÎÓÐÐ§µÄ¶ÎÐ´·½Ê½ÖÐ±»Ð´Èë¡£ÎªÁË¶ÎÐ´·½Ê½ÐèÒª¼ÓÌØÊâµÄ

Ìõ¼þ¡£ÏêÏ¸ËµÃ÷Çë¼û MSP430x1xx User’s Guide ¡£

ÈÎºÎÊ±ºò¶Á·ÃÎÊ¶¼ÊÇ¿ÉÄÜµÄ£¬²»ÊÜÏÞÖÆ¡£

¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ FCTL1 µÄ¿ØÖÆÎ»ÈçÏÂ£º

Erase 0128h £¬ bit1 £¬²Á³ýÒ»¶Î

0 £º²»¿ªÊ¼¶Î²Á³ý

1 £ºÔÊÐí²Á³ý 1 ¶Î¡£±»²Á³ýµÄ¶ÎÓÉ¶Ô¶ÎÄÚÈÎºÎµØÖ·µÄÒ»´ÎÎ±£¨ dummy £© Ð´²Ù×÷À´¹æ¶¨¡£

   µ±²Á×÷²Ù×÷Íê³Éºó Erase Î»×Ô¶¯¸´Î»¡£

MEras 0128h £¬ bit2 £¬¿é²Á³ý£¬Ö÷´æ´¢Æ÷¸÷¶Î¶¼Ò»Æð±»²Á³ý

0 £º²»¿ªÊ¼¶Î²Á³ý

1 £ºÔÊÐí²Á³ýÖ÷´æ´¢Æ÷¸÷¶Î¡£µ±Ö´ÐÐÒ»´Î¶ÔÖ÷´æ´¢Æ÷ÄÚÈÎºÎµØÖ·µÄÎ±Ð´²Ù×÷¼´¿ªÊ¼²Á³ý¡£

   µ±²Á³ý²Ù×÷Íê³ÉÒÔºó MEras Î»×Ô¶¯¸´Î»¡£

WRT 0128h £¬ bit6 £¬ÒªÖ´ÐÐÒ»´Î³É¹¦µÄÐ´²Ù×÷ WRT Î»±ØÐë±»ÖÃÎ»¡£Èç¹û WRT Î»ÊÇ¸´Î»µÄ¶øÆó

                Í¼¶ÔÉÁËÙ´æ´¢Æ÷½øÐÐÒ»´ÎÐ´·ÃÎÊ£¬Ôò½«·¢ÉúÒ»´Î·Ç·¨·ÃÎÊÇÒ ACCVIFG ½«ÖÃÎ»¡£¼ûÒÔÏÂ

                ×¢ 8 ¡£

SEGWRT 0128h £¬ bit7 £¬¿ÉÒÔÓÃ SEGWRT Î»À´¼õÉÙ×ÜµÄ±à³ÌÊ±¼ä¡£

µ±ÐèÒª¶Ô´óÁ¿µÄÊý¾Ý½øÐÐ±à³ÌÊ±£¬¶ÎÐ´Î» SEGWRT Î»ÊÇÓÐÓÃµÄ¡£ÔÚÒ»¶Î±à³ÌÍê³Éºó£¬

±ØÐëÍê³ÉÒ»´Î¸´Î»ºÍÒ»´ÎÖÃÎ»ÒÔ±ãÊ¹ÄÜ¶ÔÏÂÒ»¸ö¶ÎµÄ·ÃÎÊ¡£ÔÚÖ´ÐÐÏÂÒ»¸öÐ´Ö¸ÁîÖ®Ç° WAIT

Î»±ØÐëÎª¸ß¡£

0 £º²»Ñ¡ÓÃ¶ÎÐ´¼ÓËÙ¡£

1 £ºÊ¹ÓÃ¶ÎÐ´¡£ÔÚ¶ÎÓë¶ÎÖ®¼ä£¬¸ÃÎ»ÐèÒª¸´Î»ºÍÖÃÎ»¡£

×¢£º 8. µ±±à³Ì¡¢²Á³ý»ò¿é²Á³ýÊ±Ö»ÔÊÐíÖ¸ÁîÌáÈ¡µÄ·ÃÎÊ¡£µ±ÕâÐ©²Ù×÷Ê±ÈÎºÎÆäËü¶ÔÉÁËÙ´æ´¢Æ÷µÄ·ÃÎÊ½«

       µ¼ÖÂ ACCVIFG Î»µÄÖÃÎ»¡£ÒªÓÃÒ»´Î NMI ÖÐ¶ÏÀ´´¦ÀíÕâÖÖ·Ç·¨·ÃÎÊ¡£

¿ÉÒÔ¶ÔÉÁËÙ´æ´¢Æ÷½øÐÐ·ÃÎÊÊ±£¬¸÷¿ØÖÆÎ»ÔÊÐíµÄ×éºÏÈç±í 3 ËùÁÐ¡£
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±í 3    Òª·ÃÎÊ F ´æ´¢Æ÷Ê±¸÷¿ØÖÆÎ»ÔÊÐíµÄ×éºÏ

SEGWRT WRT MEras Eras Busy WAIT LOCK

Ð´×Ö»ò×Ö½Ú 0 1 0 0 0 0 0

ÔÚÍ¬Ò»¶ÎÄÚÐ´×Ö»ò×Ö½Ú£¬¶ÎÐ´·½Ê½ 1 1 0 0 0 1 0

Í¨¹ýÏòÄ¿±ê¶ÎÖÐÈÎÒâµØÖ·Ð´£¬ÒÔ²Á³ýÒ»¶Î 0 0 0 1 0 0 0

²Á³ý³ýÁËÐÅÏ¢´æ´¢Æ÷£¨¶Î A ºÍ B £©ÒÔÍâµÄ

ËùÓÐ¶Î£¨ 0 ÖÁ n £©
0 0 1 0 0 0 0

Í¨¹ýÏòÉÁËÙ´æ´¢Æ÷Ä£¿éÖÐÈÎÒâµØÖ·Ð´£¬ÒÔ²Á

³ýËùÓÐ¶Î£¨ 0 ÖÁ n ºÍ A Óë B £©
0 0 1 1 0 0 0

×¢£º 9. ±¾±íÊ¾³öÁË¿ØÖÆÎ» SEGWRT ¡¢ WRT ¡¢ MEras ¡¢ Erase ºÍ Busy ËùÓÐµÄÓÐÐ§×éºÏ¡£ÈÎºÎÆäËü×éºÏ

        ½«µ¼ÖÂÒ»´Î·Ç·¨·ÃÎÊ¡£

6.2  ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷Ê±Ðò²úÉúÆ÷¡¢¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ FCTL2
Ê±Ðò²úÉúÆ÷£¨ÏÂÍ¼£©ÓÉÑ¡¶¨µÄÊ±ÖÓÔ´²úÉúÓÃÓÚÐ´¡¢²Á³ýºÍ¿é²Á³ýËùÐèÒªµÄËùÓÐµÄÊ±ÐòÐÅºÅ¡£¿ÉÒÔÓÉ¿Ø

ÖÆ¼Ä´æÆ÷ FCTL2 ÖÐµÄ¿ØÖÆÎ» SSEL0 ºÍ SSEL1 Ñ¡ÔñÈý¸ö²»Í¬µÄÊ±ÖÓÔ´ÖÐµÄÒ»¸ö¡£Ñ¡¶¨µÄÊ±ÖÓÔ´±ØÐë±»·ÖÆµ

ÒÔÂú×ãÍÆ¼öµÄ¹¤×÷Ìõ¼þÖÐ¹æ¶¨µÄÆµÂÊÒªÇó¡£

ÉÁËÙÊ±Ðò²úÉúÆ÷ÓÉ PUC ¸´Î»¡£Èç¹û½ô¼±³ö¿ÚÎ» EMEX ±»ÖÃÎ»ÔòËüÒ²±»¸´Î»¡£

Èç ¹û BUSY Î» ÊÇ ÖÃ Î» µÄ £¬ Ôò ¿Ø ÖÆ ¼Ä ´æ Æ÷ FCTL2 ²» ¿É ÒÔ Ð´ Èë £» ·ñ Ôò ½« ·¢ Éú Ò» ´Î ·Ç ·¨ ·Ã ÎÊ

£¨ ACCVIFG=1 £©¡£

ÈÎºÎÊ±ºò¶Á·ÃÎÊÊÇ¿ÉÄÜµÄ¶ø²»ÊÜÏÞÖÆ¡£

ÏÂÍ¼ÊÇÉÁËÙ´æ´¢Æ÷Ê±Ðò²úÉúÆ÷µÄ·½¿òÍ¼¡£

ACLK 0

1

2

3

SSEL1

MCLK

SMCLK

SMCLK

Divider,
1 .. 64

Reset
Flash Timing

Generator

SSEL0

FN5..........FN0

fX

PUC EMEX

BUSY WAIT

Write '1' to

ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷Ê±Ðò²úÉúÆ÷·½¿òÍ¼

FCTL2 ¼Ä´æÆ÷¸÷Î»µÄ¶¨ÒåÈçÏÂ£º

FN0~FN5        012Ah £¬ bit0~5 Õâ 6 Î»¶¨Òå¶ÔÊ±ÖÓÐÅºÅµÄ·ÖÆµ±ÈÂÊ£¬·ÖÆµ±ÈÂÊ´Ó 1 µ½ 64 £¬°´ÕÕ FN5

                                ÖÁ FN0 µÄÊý×ÖÖµ¼Ó 1 ¼´Îª·ÖÆµ±ÈÂÊ¡£

SSEL0 £¬ SSEL1 012Ah £¬ bit6 ¡¢ 7 Ê±ÖÓÔ´Ñ¡Ôñ

0 £º ACLK            2 £º SMCLK
1 £º MCLK            3 £º SMCLK

6.3  ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ FCTL3
ÐÞ¸ÄÕâ¸ö¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷²»ÊÜÏÞÖÆ¡£
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BUSY £¬ 012Ch £¬ bit0 £¬ BUSY Î»Ö¸Ê¾¶ÔÉÁËÙ´æ´¢Æ÷µÄ·ÃÎÊÊÇÔÊÐíµÄ£¨ BUSY=0 £©£¬»òÕß»á·¢ÉúÒ»

                    ´Î·Ç·¨·ÃÎÊ¡£ BUSY Î»ÊÇÖ»¶ÁµÄ£¬µ«ÔÊÐíÐ´²Ù×÷¡£ÔÚÃ¿´ÎÐ´ºÍ²Á³ýÖÜÆÚÒÔÇ°±ØÐë²â

                    ÊÔ BUSY Î»¡£

0 £ºÉÁËÙ´æ´¢Æ÷²»Ã¦

1 £ºÉÁËÙ´æ´¢Æ÷Ã¦£»Èç¹û¶ÎÐ´¹¦ÄÜ´¦ÓÚ¡°µÈ´ý¡±·½Ê½Ê±£¬Ëü½«±£³Ö¡°Ã¦¡±×´Ì¬

KEYV £¬ 012Ch £¬ bit1 £¬Ê¶±ðÂë·Ç·¨£¨ Key Violation £©

0 £ºÊ¶±ðÂë 0A5h £¨¸ß×Ö½Ú£©²»ÊÇ·Ç·¨µÄ

1 £ºÊ¶±ðÂë 0A5h£¨¸ß×Ö½Ú£©ÊÇ·Ç·¨µÄ¡£µ±Ö´ÐÐ¶Ô¼Ä´æÆ÷ FCTL1 ¡¢ FCTL2 »ò FCTL3

µÄÐ´·ÃÎÊÊ±¸ß×Ö½Ú²»µÈÓÚ 0A5h ¼´³öÏÖ·Ç·¨¡£Èç¹ûÃÜÂëÊ¶±ðÂëÊÇ·Ç·¨µÄ£¬Î» KEYV

¼´±»ÖÃÎ»²¢ÇÒÍê³ÉÒ»´Î PUC ¡£

ACCVIFG £¬ 012Ch £¬ bit2 £¬·Ç·¨·ÃÎÊÖÐ¶Ï±êÖ¾

Ö»ÓÐµ±Ò»´ÎÐ´»ò²Á³ý²Ù×÷ÊÇ¼¤»îµÄ£¬·Ç·¨·ÃÎÊÖÐ¶Ï±êÖ¾±»ÖÃÎ»¡£Èç¹ûÉÁËÙ´æ´¢Æ÷Ä£

¿éÒª±»Ð´Èë»ò¶Á³ö¶øËüÕý´¦ÓÚÃ¦×´Ì¬²Å»á·¢Éú·Ç·¨·ÃÎÊ¡£Õýµ±Ð´¡¢²Á³ýºÍ¿é²Á³ýÆÚ

¼ä¿ÉÒÔÌáÈ¡Ö¸Áî£¬µ«Õýµ±ÔÚ¶ÎÐ´ÆÚ¼ä²»ÄÜÌáÈ¡Ö¸Áî¡£µ±·Ç·¨·ÃÎÊÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÎ»±»ÖÃÎ»£¬

ÔòÖÐ¶Ï·þÎñÇëÇó±»½ÓÊÜ²¢ÔÚ NMI ÖÐ¶ÏÏòÁ¿µØÖ·´¦³ÌÐò¼ÌÐø½øÐÐ¡£

¶Á¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷²»»áÖÃÎ» ACCVIFG Î»¡£

WAIT £¬     012Ch £¬ bit3 £¬ÔÚ¶ÎÐ´·½Ê½ÖÐ£¬WAIT Î»Ö¸Ê¾ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷×¼±¸½ÓÊÕÏÂÒ»¸ö±à³ÌµÄÊý¾Ý¡£WAIT

Î»ÊÇÖ»¶ÁµÄ£¬µ«Ïò WAIT Î»Ð´ÊÇÔÊÐíµÄ¡£

0 £º¶ÎÐ´²Ù×÷ÒÑ¾¿ªÊ¼±à³ÌÕýÔÚ½øÐÐ

1 £º¶ÎÐ´²Ù×÷ÊÇ¼¤»îµÄ£¬¶øÊý¾Ý±à³ÌÒÑÍê³É¡£

LOCK £¬ 012Ch £¬ bit4 £¬µ±ÈÎºÎÐ´¡¢¶Î²Á³ý»ò¿é²Á³ýÇëÇóÊ±£¬ LOCK Î»¿ÉÒÔÖÃÎ»¡£ÈÎºÎ¼¤»îµÄÐòÁÐ

                    ÕýÔÚ½øÐÐÊ±Í¨³£ÊÇ»áÍê³ÉµÄ¡£ÔÚ¶ÎÐ´·½Ê½ÖÐ£¬ÔÚ·½Ê½½áÊøºó SEGWRT Î»±»¸´Î»¶ø

                    WAIT Î»±»ÖÃÎ»¡£ LOCK Î»ÓÉÈí¼þ»òÓ²¼þ¿ØÖÆ¡£Èç¹ûÔÚ¶ÎÐ´·½Ê½Ê±·¢ÉúÒ»´Î·Ç·¨·Ã

                    ÎÊ£¬Ôò ACCVIFG Î»ºÍ LOCK Î»»áÖÃÎ»¡£

0 £ºÉÁËÙ´æ´¢Æ÷¿ÉÒÔ¶Á¡¢±à³Ì¡¢²Á³ýºÍ¿é²Á³ý

1 £ºÉÁËÙ´æ´¢Æ÷¿ÉÒÔ¶Á¡¢µ«²»ÄÜ±à³Ì¡¢²Á³ýºÍ¿é²Á³ý¡£µ±Ç°µÄ±à³Ì¡¢²Á³ý»ò¿é²Á³ý

²Ù×÷½«Õý³£µØÍê³É¡£µ±ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷Ä£¿é±»·ÃÎÊ¶ø LOCK Î»ÊÇÖÃÎ»µÄ£¬Ôò·Ç·¨·ÃÎÊ

ÖÐ¶Ï±êÖ¾ ACCVIFG ±»ÖÃÎ»¡£

EMEX £¬ 012Ch £¬ bit5 £¬½ô¼±³ö¿Ú£¬̧ Ã½ô¼±³ö¿ÚÖ»ÓÐÔÚÉÁËÙ´æ´¢Æ÷Ð´»ò²Á³ý²Ù×÷Ê§È¥¿ØÖÆÊ±²ÅÊ¹

                    ÓÃ¡£

    0 £ºÃ»ÓÐ×÷ÓÃ

    1 £ºÁ¢¼´Í£Ö¹ÕýÔÚ½øÐÐµÄ²Ù×÷£¬²¢ÇÒÔÚÉÁËÙ´æ´¢Æ÷¿ØÖÆÆ÷ÖÐ½«ËùÓÐµÄÄÚ²¿²¿¼þµôµç¡£

µçÁ÷ÏûºÄÁ¢¼´½µµÍ¡£¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ FCTL1 ÖÐµÄËùÓÐ¸÷Î»±»¸´Î»¡£ÓÉÓÚ EMEX Î»ÊÇÓÉ

Ó²¼þ×Ô¶¯¸´Î»µÄ£¬Òò´ËÈí¼þ¶Á EMEX Î»×ÜÊÇÎª 0 ¡£

6.4  ÉÁËÙ´æ´¢Æ÷£¬ÖÐ¶ÏºÍ°²È«¹Ø¼ü´úÂë·Ç·¨
Ò»¸ö NMI ÖÐ¶ÏÊ¸Á¿ÓÃÓÚÈý¸ö NMI £¨²»¿ÉÆÁ±ÎÖÐ¶Ï£©ÊÂ¼þ£ºRST /NMI £¨ NMIIFG £©¡¢Õñµ´Æ÷¹ÊÕÏ

£¨ OFIFG £©ºÍÉÁËÙ´æ´¢Æ÷·Ç·¨·ÃÎÊ£¨ ACCVIFG £©¡£ÒòÎªÕâÐ©±êÖ¾¶¼±£³ÖÖÃÎ»Ö±µ½ËüÃÇ±»Èí¼þ¸´Î»£¬Ëù

ÒÔÈí¼þ¿ÉÒÔÈ·ÖªÖÐ¶ÏÇëÇóÔ´¡£ÒªÊ¹±êÖ¾Ê¹ÄÜ±ØÐëÔÚÖÐ¶Ï·µ»ØÖ¸Áî RETI Ö®Ç°ÓÉÒ»ÌõÖ¸ÁîÉèÖÃ¡£Õâ¿ÉÈ·±£¶Ñ

Õ»´¦ÓÚ¿ØÖÆÖ®ÏÂ¡£Ò»¸ö¹ÒÆðµÄ NMI ÖÐ¶ÏÇëÇó½«²»Ôö¼Ó²»ÐèÒªµÄ¶ÑÕ»ÐèÇó¡£

¹ØÓÚ²»¿ÉÆÁ±ÎÖÐ¶ÏÔ´µÄ·½¿òÍ¼¼ûÍ¼ 1 ¡£
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Í¼ 1  NMI ÖÐ¶ÏÔ´µÄ·½¿òÍ¼

Æß¡¢ÍâÎ§Ä£¿é
ÍâÎ§Ä£¿éÍ¨¹ýÊý¾Ý¡¢µØÖ·ºÍ¿ØÖÆ×ÜÏßÓë CPU ÏàÁ¬£¬²¢ÇÒ¿ÉÒÔÓÃ¸÷ÖÖ´æ´¢Æ÷²Ù×÷Ö¸ÁîÈÝÒ×µØ´¦Àí¡£

7.1  Õñµ´Æ÷ºÍÏµÍ³Ê±ÖÓ
ÏµÍ³ÖÐÊ¹ÓÃµÄÓÐÈý¸öÊ±ÖÓ£ºÏµÍ³£¨Ö÷£©Ê±ÖÓ MCLK ¡¢×ÓÏµÍ³£¨×Ó£©Ê±ÖÓ SMCLK ºÍ¸¨ÖúÊ±ÖÓ ACLK £¬

ËµÃ÷ÈçÏÂ£º

Ö÷ÏµÍ³£¨ Main system £©Ê±ÖÓ MCLK £¬ÓÃÓÚ CPU ºÍÏµÍ³

×ÓÏµÍ³£¨ Subsystem £©Ê±ÖÓ SMCLK £¬ÓÃÓÚÍâÎ§Ä£¿é

¸¨Öú£¨ Auxiliary £©Ê±ÖÓ ACLK £¬À´Ô´ÓÚ LFXT1CLK £¨¾§ÌåÆµÂÊ£©£¬ÓÃÓÚÍâÎ§Ä£¿é

ÔÚÉÏµç¸´Î»£¨ POR £©ºóÈ±Ê¡Çé¿öÏÂÊ¹ÓÃ DCOCLK £¬ DCOR Î»±»¸´Î»£¬ DCO £¨Êý¿ØÕñµ´Æ÷£©±»ÉèÖÃ

Îª¶î¶¨µÄ³õÊ¼ÆµÂÊ¡£´ËÍâ£¬Èç¹û LFXT1CLK »ò XT2CLK ÔÚ±»ÓÃ×÷ MCLK Ê±·¢Éú¹ÊÕÏ£¬Ôò DCOCLK »á×Ô
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¶¯±»Ñ¡ÓÃÒÔ±£Ö¤Õý³£¹¤×÷¡£

SMCLK ¿ÉÒÔÓÉ XT2CLK »òÕß DCOCLK ²úÉú¡£ ACLK ×ÜÊÇÓÉ LFXT1CLK ²úÉú¡£

¾§ÌåÕñµ´Æ÷ LFXT1 ¿ÉÒÔÒÔÖÓ±í¾§Ìå£¨ 32768Hz £©¹¤×÷»òÓÃ¸ßÆµµÄÌÕ´ÉÐ³ÕñÆ÷»ò¾§Ìå¹¤×÷¡£¾§Ìå»òÌÕ

´ÉÐ³ÕñÆ÷¿ç½Óµ½Á½¸ö¶Ëµã¡£ÓÃÖÓ±í¾§Ìå¹¤×÷Ê±²»ÐèÒªÍâ²¿Ôª¼þ¡£Èç¹ûÑ¡ÓÃ¸ßÆµÂÊ XT1 ·½Ê½£¬Ôò´Ó XIN ÖÁ

VSS ºÍ XOUT ÖÁ VSS µÄÍâ²¿µçÈÝÓ¦°´¾§ÌåÖÆÔìÉÌ¹æ¶¨µÄÒªÇóÑ¡ÓÃ¡£

¼ÓÉÏ VCC µçÑ¹ÒÔºó LFXT1 Õñµ´Æ÷¿ªÊ¼¹¤×÷¡£Èç¹û OscOff Î»ÖÃ 1 £¬Ôòµ±Õñµ´Æ÷Ã»ÓÐÓÃ×÷ MCLK Ê±Í£

Ö¹¹¤×÷¡£

¾§ÌåÕñµ´Æ÷ XT2 ÓëÕñµ´Æ÷ LFXT1 ÏàÍ¬£¬µ«Ö»ÓÃ½Ï¸ßÆµÂÊµÄÌÕ´ÉÐ³ÕñÆ÷»ò¾§Ìå¹¤×÷¡£¾§Ìå»òÌÕ´ÉÐ³Õñ

Æ÷¿ç½Óµ½Á½¸ö¶Ëµã¡£½ÓÔÚ XT2IN ÖÁ VSS ºÍ XT2OUT ÖÁ VSS µÄÍâ²¿µçÈÝÓ¦°´¾§ÌåÖÆÔìÉÌ¹æ¶¨µÄÒªÇóÑ¡ÓÃ¡£

¼ÓÉÏ VCC µçÑ¹ÒÔºó XT2 Í£Ö¹¹¤×÷£¬ÕâÊÇÒòÎª XT2 Õñµ´Æ÷¿ØÖÆÎ» XT2off ±»ÖÃÎ»¡£Èç¹û XT2off Î»±»ÖÃ 1 £¬

Ôòµ±ËüÃ»ÓÐ±»ÓÃ×÷ MCLK Ê± XT2 Õñµ´Æ÷Í£Ö¹¡£

Í¨¹ý½Ó¿ÚÒý½Å£¬Ê±ÖÓÐÅºÅ ACLK ¡¢ MCLK ºÍ SMCLK ¿ÉÓÃÓÚÍâ²¿µçÂ·¡£

²»Í¬µÄÒªÇóºÍÏµÍ³Ìõ¼þ¾ö¶¨ÁË²»Í¬µÄÏµÍ³Ê±ÖÓÒªÇó£¬°üÀ¨£º

¡¤ÎªÁË¿ìËÙ·´Ó¦ÏµÍ³µÄÓ²¼þÇëÇó»òÊÂ¼þÊ¹ÓÃ¸ßÆµÂÊ

¡¤Ê¹ÓÃµÍÆµÂÊ¿ÉÒÔ¼õÉÙµçÁ÷ÏûºÄ¡¢½µµÍ EMI µÈ

¡¤ÓÃÓÚ¶¨Ê±Æ÷Ó¦ÓÃµÄÊ±ÖÓÈçÊµÊ±Ê±ÖÓ£¨ RTC £©ÒªÇóÎÈ¶¨µÄÍâÎ§Ê±ÖÓ

¡¤Æô¶¯-Í£Ö¹¹¤×÷µÄÑÓ³ÙÒªÇó×îÐ¡

7.2  ³Ë·¨
³Ë·¨²Ù×÷ÓÉÒ»¸ö×¨ÓÃµÄÍâÎ§Ä£¿éÀ´Ö§³Ö¡£Ä£¿é¿ÉÍê³É 16 ¡Á 16 ¡¢ 16 ¡Á 8 ¡¢ 8 ¡Á 16 ºÍ 8 ¡Á 8 Î»µÄ²Ù×÷¡£

¸ÃÄ£¿éÄÜÖ§³ÖÓÐ·ûºÅµÄºÍÎÞ·ûºÅµÄ³Ë·¨ÒÔ¼°ÓÐ·ûºÅºÍÎÞ·ûºÅ³ËºÍÀÛ¼Ó²Ù×÷¡£ÔÚ²Ù×÷ÊýÒÑ¾±»¼ÓÔØµ½ÍâÎ§¼Ä

´æÆ÷ÒÔºó£¬²Ù×÷µÄ½á¹û¿ÉÁ¢¼´·ÃÎÊ¡£²»ÐèÒª¶îÍâµÄÊ±ÖÓÖÜÆÚ¡£

7.3  Êý×Ö I/O
ÓÐÁù¸ö 8 Î» I/O ¶Ë¿Ú£¬¶Ë¿Ú P1 ÖÁ¶Ë¿Ú P6 ¡£ P1 ºÍ P2 Á½¸ö¶Ë¿Ú¶¼ÓÐÆß¸ö¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷£¬¶ø¶Ë¿Ú P3 ¡¢ P4 ¡¢

P5 ºÍ P6 Ö»ÓÃËÄ¸ö¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷£¬Õâ¸øÓèÓ¦ÓÃ³ÌÐò×î´óµÄÊý×ÖÊäÈë/Êä³öÁé»îÐÔ£º

¡¤ËùÓÐ¸÷¸ö I/O Î»¶¼¿É¶ÀÁ¢±à³Ì

¡¤ÈÎºÎÊäÈë¡¢Êä³öºÍÖÐ¶ÏÌõ¼þµÄ×éºÏÊÇ¿ÉÄÜµÄ

¡¤Íâ²¿ÊÂ¼þµÄÖÐ¶Ï´¦Àí¿ÉÔÚ P1 ¶Ë¿ÚºÍ P2 ¶Ë¿ÚµÄËùÓÐ 8 Î»ÉÏÊµÏÖ

¡¤¿ÉÓÃËùÓÐÖ¸Áî¶ÔËùÓÐ¼Ä´æÆ÷¶Á/Ð´·ÃÎÊ

ÕâÆß¸ö¼Ä´æÆ÷ÊÇ£º

¡¤ÊäÈë¼Ä´æÆ÷ ÔÚ¶Ë¿Ú P1 ÖÁ P6 µÄ 8 Î»

¡¤Êä³ö¼Ä´æÆ÷ ÔÚ¶Ë¿Ú P1 ÖÁ P6 µÄ 8 Î»

¡¤·½Ïò¼Ä´æÆ÷ ÔÚ¶Ë¿Ú P1 ÖÁ P6 µÄ 8 Î»

¡¤ÖÐ¶Ï±ßÔµÑ¡Ôñ ÔÚ¶Ë¿Ú P1 ºÍ P2 µÄ 8 Î»

¡¤ÖÐ¶Ï±êÖ¾ ÔÚ¶Ë¿Ú P1 ºÍ P2 µÄ 8 Î»

¡¤ÖÐ¶ÏÔÊÐí ÔÚ¶Ë¿Ú P1 ºÍ P2 µÄ 8 Î»

¡¤Ñ¡Ôñ£¨¶Ë¿Ú»òÄ£¿é£©ÔÚ¶Ë¿Ú P1 ÖÁ P6 µÄ 8 Î»

ËùÓÐÕâÐ©¼Ä´æÆ÷°üº¬ 8 Î»¡£Ìá¹©Á½¸öÖÐ¶ÏÊ¸Á¿£ºÒ»¸öÍ¨³£ÓÃÓÚÔÚ¶Ë¿Ú P1.0 µ½¶Ë¿Ú P1.7 ÉÏµÄÈÎºÎÖÐ¶Ï

ÊÂ¼þ£¬ÁíÒ»¸öÍ¨³£ÓÃÓÚÔÚ¶Ë¿Ú P2.0 µ½¶Ë¿Ú P2.7 ÉÏµÄÈÎºÎÖÐ¶ÏÊÂ¼þ¡£

    ¶Ë¿Ú P3 ¡¢ P4 ¡¢ P5 ºÍ P6 ÎÞÖÐ¶ÏÄÜÁ¦¡£

7.4  ¿´ÃÅ¹·¶¨Ê±Æ÷
¿´ÃÅ¹·¶¨Ê±Æ÷£¨ WDT £©Ä£¿éµÄÖØÒª¹¦ÄÜÊÇÔÚÈí¼þ·¢ÉúÎÊÌâÊ±Íê³É±»¿ØÖÆÏµÍ³µÄÖØÐÂÆô¶¯¡£Èç¹ûÑ¡¶¨

µÄÊ±¼ä¼ä¸ô³¬Ê±£¬¼´²úÉúÒ»´ÎÏµÍ³¸´Î»¡£Èç¹ûÔÚÓ¦ÓÃÖÐ²»ÐèÒª¿´ÃÅ¹·¹¦ÄÜ£¬́ ËÄ£¿é¿ÉÒÔÓÃ×÷Ò»¸ö¼ä¸ô¶¨Ê±

Æ÷£¬ÔÚÑ¡¶¨µÄÊ±¼ä¼ä¸ôÒÔºó£¬Ëü½«²úÉúÒ»¸öÖÐ¶Ï¡£
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¿´ÃÅ¹·¶¨Ê±Æ÷¼ÆÊýÆ÷£¨ WDTCNT £©ÊÇÒ»¸ö 15/16 Î»ÔöÁ¿¼ÆÊýÆ÷£¬Ëü²»ÄÜÓÉÈí¼þÖ±½Ó·ÃÎÊ¡£ WDTCNT

ÓÉ¿´ÃÅ¹·¶¨Ê±Æ÷¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷£¨ WDTCTL £©¿ØÖÆ£¬ËüÊÇÒ»¸ö 8 Î»µÄ¶Á/Ð´¼Ä´æÆ÷¡£ÔÚÁ½ÖÖ¹¤×÷·½Ê½£¨¿´ÃÅ¹·

»ò¶¨Ê±Æ÷£©ÖÐ£¬ÒªÏëÐ´Èëµ½ WDTCTL ÖÐ£¬Ö»ÓÐÍ¨¹ýÔÚ¸ß×Ö½ÚÖÐÊ¹ÓÃÕýÈ·µÄ¿ÚÁî£¨ 05Ah £©²Å¿ÉÄÜ¡£µÍ×Ö

½Ú´æ´¢µÄÊý¾ÝÐ´Èëµ½ WDTCTL ÖÐ¡£Èç¹ûÈÎºÎ²»µÈÓÚ 05Ah µÄÊýÖµÐ´Èëµ½ WDTCTL µÄ¸ß×Ö½Ú£¬Ò»´ÎÏµÍ³¸´

Î» PUC ½«²úÉú¡£µ±¿ÚÁî±»¶ÁÊ±£¬ËüµÄÖµÊÇ 069h £¬ÄÇ½«Ê¹ÒâÍâµØÐ´Èëµ½ WDTCTL ¼Ä´æÆ÷µÄ²Ù×÷¼õÖÁ×îÉÙ¡£

µÍ×Ö½Ú´¢´æÐ´Èë WDTCTL µÄÊý¾Ý¡£³ýÁË¿´ÃÅ¹·¶¨Ê±Æ÷µÄ¿ØÖÆÎ»Íâ£¬ÔÚ WDTCTL ¼Ä´æÆ÷ÖÐ»¹ÓÐÁ½Î»ÓÃÓÚ

ÅäÖÃ NMI Òý½Å¡£

7.5  USART0 ºÍ USART1
    ÔÚ MSP430x14x ÖÐÓÐÁ½¸ö USART ÍâÎ§Ä£¿é£º USART0 ºÍ USART1 £»µ«ÔÚ MSP430x13x ÖÐÖ»ÓÐÒ»¸ö£º

USART0 ¡£ÕâÁ½¸ö USART ¾ßÓÐÏàÍ¬µÄ¹¦ÄÜ£¬ÔÚ MSP430x1xx User’s Guide µÄÓ¦ÓÃÕÂ½ÚÖÐËµÃ÷¡£ËüÃÇÊ¹ÓÃ²»

Í¬µÄÒý½Å½øÐÐÍ¨ÐÅ£¬ÒÔ¼°²»Í¬µÄ¼Ä´æÆ÷×÷ÎªÄ£¿é¿ØÖÆ¡£ÕâÐ©¼Ä´æÆ÷ÓÐÏàÍ¬µÄ¹¦ÄÜµ«²»Í¬µÄµØÖ·¡£

    Í¨ÓÃµÄÍ¬²½/Òì²½½Ó¿ÚÊÇÒ»¸öÓÃÓÚ´®ÐÐÍ¨ÐÅµÄ×¨ÓÃÍâÎ§Ä£¿é¡£ USART Ö§³ÖÍ¬²½ SPI £¨ 3 »ò 4 Òý½Å£©±ê

×¼ºÍÒì²½ UART Í¨ÐÅÐÒé£¬Ê¹ÓÃË«»º³å·¢ËÍºÍ½ÓÊÕÍ¨µÀ¡£ 7 »ò 8 Î»³¤¶ÈµÄÊý¾ÝÁ÷¿ÉÒÔÓÉ³ÌÐò»òÍâ²¿Ê±ÖÓ

¾ö¶¨µÄËÙÂÊ´«ËÍ¡£µÍ¹¦ºÄÓ¦ÓÃÈí¼þÓÉ UART ·½Ê½Ñ¡ÏîÀ´ÓÅ»¯£¬¸ÃÑ¡Ïî¿É¹©È«Ö¡Ö»ÓÐÒ»¸öÊý¾Ý×Ö½ÚµÄ½ÓÊÕ

Ö®ÓÃ¡£È»ºóÓ¦ÓÃÈí¼þ±ØÐë¾ö¶¨ÊÇ·ñÓÐºóÐøµÄÊý¾ÝÐèÒª´¦Àí¡£¸ÃÑ¡Ïî¼õÉÙÁË¹¦ºÄ¡£

    Ã¿¸ö USART Ä£¿éÖÐ¶¼°²ÅÅÁËÁ½ÉÏ×¨ÓÃµÄÖÐ¶ÏÏòÁ¿¡ª¡ªÒ»¸öÓÃÓÚ½ÓÊÕÍ¨µÀ£¬ÁíÒ»¸öÓÃÓÚ·¢ËÍÍ¨µÀ¡£

7.6  ¶¨Ê±Æ÷_A £¨ 3 ·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷£©

Í¼ 2  MSP430x13x/14x ¶¨Ê±Æ÷_A µÄ½á¹¹

¶¨Ê±Æ÷_A Ä£¿éÌá¹©Ò»¸öÊ®ÁùÎ»¼ÆÊýÆ÷ºÍÈý¸ö·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷£¨¼ûÍ¼ 2 £©¡£¶¨Ê±Æ÷Ê±ÖÓÔ´¿ÉÒÔÑ¡ÎªÀ´

×ÔÒ»¸öÍâ²¿Ô´ TACLK £¨ SSEL=0 »ò 3 £©»òÀ´×ÔÁ½¸öÄÚ²¿Ê±ÖÓÔ´ACLK £¨ SSEL=1 £©»ò SMCLK £¨ SSEL=2 £©¡£

Ê±ÖÓÔ´¿É±»Ò»¡¢¶þ¡¢ËÄ»ò°ËÕû³ý¡£¶¨Ê±Æ÷¿ÉÒÔÍêÈ«µÃµ½¿ØÖÆ£¨ÔÚ×Ö·½Ê½£©£¬ÒòÎªËü¿ÉÒÔÔÝÍ££¬¶ÁºÍÐ´¡£Ëü

¿ÉÒÔ±»Í£Ö¹£¬¼ÌÐøÔËÐÐ£¬ÏòÉÏ¼ÆÊý»òÉÏ/ÏÂ¼ÆÊý£¬Ê¹ÓÃÒ»¸ö±È½Ï·½¿é£¨ block £©À´È·¶¨ÖÜÆÚ¡£Èý¸ö·ý»ñ/±È

½Ï·½¿é£¨ block £©¿ÉÓÉÓ¦ÓÃ³ÌÐòÅäÖÃÒÔÔËÐÐÔÚ·ý»ñ»ò±È½Ï·½Ê½¡£

·ý»ñ·½Ê½Ö÷ÒªÓÃÓÚ²âÁ¿Íâ²¿»òÄÚ²¿ÊÂ¼þ£¬Ê¹ÓÃÐÅºÅµÄÕýÏò¡¢̧ ºÏò»òÁ½¸ö±ßÑØµÄÈÎÒâ×éºÏ¡£·ý»ñ·½Ê½Ò²
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¿ÉÓÉÈí¼þÆô¶¯ºÍÖÕÖ¹¡£Èý¸ö²»Í¬µÄÍâ²¿ÊÂ¼þ TA0 ¡¢ TA1 ºÍ TA2 ¿ÉÒÔÑ¡Ôñ¡£ÔÚ·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷ CCR2 ÖÐ£¬

Èç¹û CCI2B ±»Ñ¡ÖÐÊ±£¬ ACLK ÊÇ·ý»ñÐÅºÅ¡£Èç¹û CCISx=2 »ò CCISx=3 £¬Èí¼þ·ý»ñ±»Ñ¡ÖÐ¡£

±È½Ï·½Ê½Ö÷ÒªÓÃÓÚÎªÈí¼þ»òÓ¦ÓÃÓ²¼þ²úÉú¶¨Ê±£¬»òÎª¸÷ÖÖÄ¿µÄÏó D/A ×ª»»¹¦ÄÜ»òÂí´ï¿ØÖÆ²úÉúÂö¿í

µ÷ÖÆ£¨ PWM £©Êä³öÐÅºÅ¡£µ¥¸öÊä³öÄ£¿é·ÖÅä¸øÈý¸ö·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷ÖÐµÄÒ»¸ö¡£¸ÃÄ£¿é¿É¶ÀÁ¢ÔËÐÐÓÚ±È

½Ï¹¦ÄÜ£¬»ò±»¸÷ÖÖ·½Ê½´¥·¢¡£

¶¨Ê±Æ÷_A Ä£¿éÊ¹ÓÃÁ½¸öÖÐ¶ÏÊ¸Á¿¡£Ò»¸öÊ¸Á¿·ÖÅä¸ø·ý»ñ/±È½Ï·½¿é CCR0 £¬Ò»¸öÍ¨ÓÃÖÐ¶ÏÊ¸Á¿ÓÃÓÚ¶¨

Ê±Æ÷ºÍÆäËûÁ½¸ö·ý»ñ/±È½Ï·½¿é¡£Èý¸öÖÐ¶ÏÊÂ¼þÊ¹ÓÃÏàÍ¬µÄÊ¸Á¿£¬ÓÉ¸÷×ÔµÄÖÐ¶ÏÊ¸Á¿×ÖÀ´Ê¶±ð¡£ÖÐ¶ÏÊ¸Á¿

×ÖÓÃÓÚ¶Ô³ÌÐò¼ÆÊýÆ÷Ìí¼ÓÆ«ÒÆÒÔ¼ÌÐøÔËÐÐÔÚÏàÓ¦³ÌÐòÎ»ÖÃµÄÖÐ¶Ï´¦ÀíÈí¼þ¡£ÕâÑù¾Í¼ò»¯ÁËÖÐ¶Ï´¦Àí³ÌÐò£¬

²¢ÇÒÔÚÖÐ¶Ï´¦Àí³ÌÐòÖÐ¸øÃ¿¸öÖÐ¶ÏÊÂ¼þÍ¬ÑùµÄÎå¸öÖÜÆÚµÄ¶îÍâÖ§³ö¡£

7.7  ¶¨Ê±Æ÷_B £¨ÔÚ’x14x ÖÐÓÐ 7 ¸ö·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷£¬’x13x ÖÐÓÐ 3 ¸ö·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷£©
    ³ýÁËÒÔÏÂ¸÷µãÍâ£¬¶¨Ê±Æ÷_B7 Óë¶¨Ê±Æ÷_A3 ÏàÍ¬£º

¡¤¶¨Ê±Æ÷¼ÆÊýÆ÷¿ÉÅäÖÃ³É¹¤×÷ÓÚ 8 ¡¢ 10 ¡¢ 12 »ò 16 Î»·½Ê½

¡¤µ±ÔÚ±È½Ï·½Ê½Ê±·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷µÄ¹¦ÄÜÉÔÐíÓÐÐ©²»Í¬¡£ÔÚ¶¨Ê±Æ÷_B ÖÐ£¬±È½ÏÊý¾ÝÐ´Èë·ý»ñ/±È½Ï¼Ä

´æÆ÷£¬È»ºóÔÙ´«ËÍÖÁÓÐ¹ØµÄ±È½ÏËø´æÆ÷½øÐÐ±È½Ï

¡¤ËùÓÐÊä³öµçÆ½ Outx ¿ÉÓÉ TboutH Íâ²¿ÐÅºÅÉèÖÃÎª Hi-Z

¡¤ÔÚ¶¨Ê±Æ÷_B ÖÐÃ»ÓÐ SCCI Î»

¡¤¶¨Ê±Æ÷_B7 ÓÐ 7 ¸ö·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷

    ¸Ã¶¨Ê±Æ÷Ä£¿éÓÐÒ»¸ö 16 Î»¼ÆÊýÆ÷ºÍ 7 ¸ö·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷¡£¶¨Ê±Æ÷Ê±ÖÓÔ´¿É´ÓÒ»¸öÍâ²¿Ô´ TBCLK

£¨ SSEL=0 »ò 3 £©»ò´ÓÁ½¸öÄÚ²¿Ô´ ACLK £¨ SSEL=1 £©ºÍ SMCLK £¨ SSEL=2 £©ÖÐÑ¡Ôñ¡£Ê±ÖÓÔ´¿É±» 1 ¡¢

2 ¡¢ 4 »ò 8 ·ÖÆµ¡£¶¨Ê±Æ÷¿ÉÒÔµÃµ½ÍêÈ«µÄ¿ØÖÆ£¨ÔÚ×Ö·½Ê½£©£ºËü¿ÉÒÔ±»ÔÝÍ£¡¢¶ÁºÍÐ´£»Ëü¿É±»Í£Ö¹¡¢Á¬Ðø

ÔËÐÐ»òÓÃÓÚÏòÉÏ¼ÆÊý»òÏòÉÏ/ÏòÏÂ¼ÆÊý£¬Ê¹ÓÃÒ»¸ö±È½Ï¿é£¨ block £©À´È·¶¨ÖÜÆÚ¡£ 7 ¸ö·ý»ñ/±È½Ï¿é¿ÉÓÉÓ¦

ÓÃ³ÌÐòÅäÖÃÒÔÔËÐÐÔÚ·ý»ñ»ò±È½Ï·½Ê½¡£

    ·ý»ñ·½Ê½Ö÷ÒªÓÃÓÚ²âÁ¿Íâ²¿»òÄÚ²¿ÊÂ¼þ£¬Ê¹ÓÃÐÅºÅµÄÕýÏò¡¢̧ ºÏò»òÁ½¸ö±ßÑØµÄÈÎÒâ×éºÏ¡£·ý»ñ·½Ê½¿É

ÓÉÈí¼þÖÕÖ¹¡£ÈÎÒâÆß¸ö²»Í¬µÄÍâ²¿ÊÂ¼þ TB0 ÖÁ TB6 ¿ÉÒÔÑ¡Ôñ¡£ÔÚ·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷ CCR6 ÖÐ£¬Èç¹û CCI6B

±»Ñ¡ÖÐÊ±£¬ ACLK ÊÇ·ý»ñÐÅºÅ¡£Èç¹û CCISx=2 »ò CCISx=3 £¬Èí¼þ·ý»ñ±»Ñ¡ÖÐ¡£

    ±È½Ï·½Ê½Ö÷ÒªÓÃÓÚÎªÈí¼þ»òÓ¦ÓÃÓ²¼þ²úÉú¶¨Ê±£¬»òÎª¸÷ÖÖÄ¿µÄÏó D/A ×ª»»¹¦ÄÜ»òÂí´ï¿ØÖÆ²úÉúÂö¿í

µ÷ÖÆ£¨ PWM £©Êä³öÐÅºÅ¡£µ¥¸öÊä³öÄ£¿é·ÖÅä¸øÆß¸ö·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷ÖÐµÄÒ»¸ö¡£¸ÃÄ£¿é¿É¶ÀÁ¢ÔËÐÐÓÚ±È

½Ï¹¦ÄÜ£¬»ò±»¸÷ÖÖ·½Ê½´¥·¢¡£±È½ÏÊÇÓëÔÚ±È½ÏËø´æÆ÷£¨ TBCLx £©¶ø²»ÊÇÔÚ±È½Ï¼Ä´æÆ÷ÖÐµÄÊý¾Ý½øÐÐµÄ¡£

    ¶¨Ê±Æ÷_B Ä£¿éÊ¹ÓÃÁ½¸öÖÐ¶ÏÊ¸Á¿¡£Ò»¸öµ¥¶ÀÊ¸Á¿·ÖÅä¸ø·ý»ñ/±È½Ï·½¿é CCR0 £¬Ò»¸öÍ¨ÓÃÖÐ¶ÏÊ¸Á¿ÓÃ

ÓÚ¶¨Ê±Æ÷ºÍÆäËûÁù¸ö·ý»ñ/±È½Ï·½¿é¡£Æß¸öÖÐ¶ÏÊÂ¼þÊ¹ÓÃÏàÍ¬µÄÊ¸Á¿£¬ÓÉ¸÷×ÔµÄÖÐ¶ÏÊ¸Á¿×ÖÎªÊ¶±ð¡£ÖÐ¶Ï

Ê¸Á¿×ÖÓÃÓÚ¶Ô³ÌÐò¼ÆÊýÆ÷Ìí¼ÓÆ«ÒÆÒÔ¼ÌÐøÔËÐÐÔÚÏàÓ¦³ÌÐòÎ»ÖÃµÄÖÐ¶Ï´¦ÀíÈí¼þ¡£ÕâÑù¾Í¼ò»¯ÁËÖÐ¶Ï´¦Àí³Ì

Ðò£¬²¢ÇÒÔÚÖÐ¶Ï´¦Àí³ÌÐòÖÐ¸øÃ¿¸öÖÐ¶ÏÊÂ¼þÍ¬ÑùµÄÎå¸öÖÜÆÚµÄ¶îÍâÖ§³ö¡£

7.8  ±È½ÏËø´æÆ÷£¨ TBCLx £©

±È½ÏËø´æÆ÷¿ÉÖ±½ÓÓÉÈí¼þ¼ÓÔØ»òÍ¨¹ýÑ¡ÔñµÄÇé¿öÓÉ PWM ¹¦ÄÜ´¥·¢¡£ÕâÐ©Ëø´æÆ÷¶¼ÓÉ POR ÐÅºÅ¸´Î»¡£

Á¢¼´¼ÓÔØ TBCLx £¬ CLLD=0 £º    ·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷ CCRx ºÍÏàÓ¦µÄ±È½ÏËø´æÆ÷±»Í¬Ê±¼ÓÔØ

ÎªÁãÊ±¼ÓÔØ TBCLx £¬ CLLD=1 £º  µ± 16 Î»¶¨Ê±Æ÷ TBR ¼ÆÊýÖÁÁãÊ±£¬ÔÚ·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷ CCRx ÖÐµÄ

Êý¾Ý±»¼ÓÔØµ½ÏàÓ¦µÄ±È½ÏËø´æÆ÷

ÎªÁã+ÖÜÆÚÊ±¼ÓÔØ TBCLx, CLLD=2 £º µ± 16 Î»¶¨Ê±Æ÷ TBR ¼ÆÊýÖÁÁã»òµ±ÏÂÒ»ÖÜÆÚ¿ªÊ¼Ê±£¨ÔÚ

UP/DOWN ·½Ê½£©£¬ÔÚ·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷ CCRx ÖÐµÄÊý¾Ý±»¼ÓÔØ

µ½ÏàÓ¦µÄ±È½ÏËø´æÆ÷

ÔÚ EQUx Ê±¼ÓÔØ TBCLx £¬ CLLD=3 £º µ± CCRx µÈÓÚ TBR Ê±£¬ÔÚ·ý»ñ/±È½Ï¼Ä´æÆ÷ CCRx ÖÐµÄÊý¾Ý

±»¼ÓÔØµ½ÏàÓ¦µÄ±È½ÏËø´æÆ÷

¿ÉÒÔµ¥¸öµØÒ²¿ÉÒÔ³É×éµØ¼ÓÔØ±È½ÏËø´æÆ÷¡£µ¥¸öµØ¼ÓÔØ¼´ÊÇÖ»ÒªËùÑ¡ÖÐµÄ¼ÓÔØÌõ¼þ£¨¼ûÉÏ£©ÎªÕæ£¬Ôò

CCRx ÖÐµÄÊý¾Ý¼ÓÔØµ½ TBCLx ÖÐ¡£
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µ¥¸öµØ¼ÓÔØ TBCLx,TBCLGRP=0 £ºµ±ËùÑ¡µÄ¼ÓÔØÌõ¼þ£¨ CLLD £©ÎªÕæÊ±£¬±È½ÏËø´æÆ÷ TBCLx ±»¼ÓÔØ

Ë«¼ÓÔØ TBCLx ·½Ê½,TBCLGRP=1 £ºµ±½«Êý¾ÝÐ´µ½ÏàÍ¬×éÖÐµÄÁ½¸ö CCRx ¼Ä´æÆ÷ÖÐ²¢ÇÒ¼ÓÔØÌõ¼þ

£¨ CLLD £©ÎªÕæÊ±£¬Á½¸ö±È½ÏËø´æÆ÷ TBCLx ±»¼ÓÔØ¡£¶¨ÒåµÄÈý

¸ö×éÊÇ£º CCR1+CCR2 ¡¢ CCR3+CCR4 ºÍ CCR5+CCR6

Èý¼ÓÔØ TBCLx ·½Ê½,TBCLGRP=2 £ºµ±½«Êý¾ÝÐ´µ½ÏàÍ¬×éÖÐ¼¸¸ö CCRx ¼Ä´æÆ÷ÖÐ²¢ÇÒ¼ÓÔØÌõ¼þ

£¨ CLLD £©ÎªÕæÊ±£¬Èý¸ö±È½ÏËø´æÆ÷ TBCLx ±»¼ÓÔØ¡£¶¨ÒåµÄÁ½

¸ö×éÊÇ£º CCR1+CCR2+CCR3 ºÍ CCR4+CCR5+CCR6

È«¼ÓÔØTBCLx·½Ê½£¬TBCLGRP=3£º µ±½«Êý¾ÝÐ´µ½È«²¿Æß¸öCCRx¼Ä´æÆ÷ÖÐ£¬È»ºó¼ÓÔØÌõ¼þ£¨CLLD£©

ÎªÕæÊ±£¬È«²¿ CCRx Êý¾Ý

                                 CCR0+CCR1+CCR2+CCR3+CCR4+CCR5+CCR6

                                 ±»Í¬Ê±¼ÓÔØµ½ÏàÓ¦µÄ SHRx ±È½ÏËø´æÆ÷

±È½ÏËø´æÆ÷·½¿éÍ¼ÈçÏÂ¡£
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7.9  ±È½ÏÆ÷_A
±È½ÏÆ÷Ä£¿éµÄÖ÷Òª¹¦ÄÜÊÇÖ§³Ö¾«ÃÜµÄ A/D µ¥Ð±ÂÊ×ª»»Æ÷µÄÓ¦ÓÃ¡¢µç³ØµçÑ¹¼à¿ØºÍÍâ²¿Ä£ÄâÐÅºÅµÄ¹Û

²ì¡£±È½ÏÆ÷Á¬½Óµ½¶Ë¿ÚÒý½Å P2.3 £¨Õý¶Ë£©ºÍ P2.4 £¨¸º¶Ë£©¡£ËüÓÉ CACTL ¼Ä´æÆ÷ÖÐµÄ 8 ¸ö¿ØÖÆÎ»¿ØÖÆ¡£

ÏÂÍ¼ÊÇ±È½ÏÆ÷_A Ä£¿éµÄ·½¿òÍ¼¡£

±È½ÏÆ÷_A µÄ·½¿òÍ¼

¸÷¿ØÖÆÎ»ËµÃ÷ÈçÏÂ

CAOUT £¬ 05Ah £¬ bit0 £¬ ±È½ÏÆ÷Êä³ö

CAF £¬ 05Ah £¬ bit1 £¬ ±È½ÏÆ÷Êä³öÊÇÍ¸Ã÷µÄ»òÍ¨¹ýÒ»¸öÐ¡ÂË²¨Æ÷

P2CA0 £¬ 05Ah £¬ bit2 £¬ 0 £ºÒý½Å P2.3/CA0/TA1 ²»½Óµ½±È½ÏÆ÷_A

    1 £ºÒý½Å P2.3/CA0/TA1 ½Óµ½±È½ÏÆ÷_A

P2CA1 £¬ 05Ah £¬ bit3 £¬ 0 £ºÒý½Å P2.4/CA1/TA2 ²»½Óµ½±È½ÏÆ÷_A

    1 £ºÒý½Å P2.4/CA1/TA2 ½Óµ½±È½ÏÆ÷_A

CACTL2.4 05Ah £¬ bit4 £¬

to    ÕâËÄÎ»¶¼´æÔÚ£¬µ«²»¿ØÖÆ±¾Æ÷¼þÖÐµÄÈÎºÎÓ²¼þ

CACTL2.7 05Ah £¬ bit7 £¬

CAIFG £¬ 059h £¬ bit0 £¬ ±È½ÏÆ÷_A ÖÐ¶Ï±êÖ¾

CAIE £¬ 059h £¬ bit1 £¬ ±È½ÏÆ÷_A ÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜ

CAIES £¬ 059h £¬ bit2 £¬ ±È½ÏÆ÷_A ÖÐ¶Ï±ßÑØÑ¡ÔñÎ»
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    0 £ºÉÏÉýÑØÊ±±È½ÏÆ÷_A ÖÐ¶Ï±êÖ¾ CAIFG ÖÃÎ»

    1 £ºÏÂ½µÑØÊ±±È½ÏÆ÷_A ÖÐ¶Ï±êÖ¾ CAIFG ÖÃÎ»

CAON £¬ 059h £¬ bit3 £¬ ±È½ÏÆ÷µçÔ´Í¨

CAREF £¬ 059h £¬ bit4 £¬ 5 £¬ ±È½ÏÆ÷_A »ù×¼

    0 £ºÄÚ²¿»ù×¼¶Ïµç£¬¿ÉÒÔ¼ÓÈëÒ»¸öÍâ²¿»ù×¼

    1 £ºÑ¡ÓÃ 0.25xVCC »ù×¼

    2 £ºÑ¡ÓÃ 0.50xVCC »ù×¼

    3 £ºÑ¡ÓÃ¶þ¼«¹Ü»ù×¼

CARSEL £¬ 059h £¬ bit6 £¬ ÓÉ CAREF Î»Ñ¡ÔñµÄÄÚ²¿»ù×¼µçÑ¹ VCAREF ¿ÉÒÔ¼Óµ½ÐÅºÅÍ¨µÀ CA0 »ò

                                CA1 ¡£Èç¹û¿ØÖÆÎ» CAREF µÄÖµÊÇ 1 ¡¢ 2 »ò 3 Ê±£¬ VCAREF ÐÅºÅÖ»ÓÉÒ»

                                ¸öµçÑ¹Ô´Çý¶¯¡£

CAEX £¬ 059h £¬ bit7 £¬ ±È½ÏÆ÷ÊäÈë¶Ë¶Ô»»£¬ÓÃÓÚ²âÁ¿ºÍ²¹³¥±È½ÏÆ÷µÄÆ«ÒÆ¡£

    ±È½ÏÆ÷_A Ä£¿éÓÐ 8 ¸ö¸½¼ÓÎ»£¬¿ÉÊ¹ÄÜÈí¼þÒÔ¹Ø¶Ï¶Ë¿Ú P2 µÄÊäÈë»º³åÆ÷¡£Ò»¸ö CMOS µÄÊäÈë»º³åÆ÷

µ±ÊäÈë¶Ë²»½Ó½ü VSS »ò VCC Ê±½«ÏûºÄµçÔ´µçÁ÷¡£¿ØÖÆÎ» CAPD0 ÖÁ CAPD7 ÔÚ³õÊ¼»¯Ê±ÊÇ¸´Î»µÄ£¬¶Ë¿ÚÊäÈë

»º³åÆ÷¼¤»î¡£Èç¹û½«Ä³Ð©¿ØÖÆÎ»ÖÃÎ»¿ÉÒÔ½ûÖ¹¶Ë¿ÚµÄÊäÈë»º³åÆ÷¡£

×¢£º±ØÐë±£Ö¤½«±È½ÏÆ÷¸÷ÊäÈë¶Ë½Óµ½ÐÅºÅ¡¢µçÔ´»òµØ¡£·ñÔò¸¡¿ÕµÄµçÆ½½«ÒýÆð²»Ï£ÍûµÄÖÐ¶Ï²¢ÇÒµçÁ÷ÏûºÄ

    Ò²¿ÉÄÜÔö´ó¡£

7.10  A/D ×ª»»Æ÷

12 Î»Ä£Êý×ª»»Æ÷£¨ ADC £©Ê¹ÓÃÒ»¸ö 10 Î»¼ÓÈ¨µÄµçÈÝÕóÁÐÔÙ¼ÓÉÏÒ»¸ö 2 Î»µÄµç×è´®¡£ÔÚÊ¹ÓÃÖð´Î±Æ

½ü×ª»»¼¼ÊõÖÐµÄ CMOS ÃÅÏÞ¼ì²âÆ÷Í¨¹ý²âÊÔ´®ÁªµÄ¶þ½øÖÆ¼ÓÈ¨µçÈÝÉÏµÄµçºÉÀ´¾ö¶¨Ã¿Ò»Î»¡£̧ Ã ADC µÄÌØ

µãÊÇ£º

¡¤ 12 Î»×ª»»Æ÷£¬¾ßÓÐ¡À 1LSB µÄÎ¢·Ö·ÇÏßÐÔ£¨ DNL £©ºÍ¡À 1LSB µÄ»ý·Ö·ÇÏßÐÔ£¨ INL £©

¡¤ÄÚ²¿²ÉÑù±£³Ö

¡¤ 8 ¸öÍâ²¿ºÍ 4 ¸öÄÚ²¿Ä£ÄâÍ¨µÀ¡£Íâ²¿µÄ ADC ÊäÈë¶ËÓëÊý×Ö I/O ¶Ë¿ÚÒý½Å¹²ÓÃ

¡¤ÄÚ²¿»ù×¼µçÑ¹ VREF+£¬ 1.5V »ò 2.5V £¬Í¨¹ý¿ØÖÆÎ»Èí¼þ¿ÉÑ¡µÄ 2-5V

¡¤ÓÃÓÚÎÂ¶È²âÁ¿µÄÄÚ²¿ÎÂ¶È¶þ¼«¹Ü

¡¤µç³ØµçÑ¹²âÁ¿£º N=0.5 ¡Á£¨ AVCC £ AVSS £©¡Á 4096/1.5V £» VREF+±»Ñ¡¶¨Îª 1.5V

¡¤Õý»ù×¼µçÑ¹µçÆ½ VR+µÄÔ´¿ÉÒÔÑ¡ÓÃÄÚ²¿µÄ£¨ 1.5V »ò 2.5V £©£¬Íâ²¿µÄ»ò AVCC ¡£Ã¿¸öÍ¨µÀµÄ»ù×¼Ô´

¿ÉÒÔµ¥¸öÑ¡ÓÃ

¡¤¸º»ù×¼µçÑ¹µçÆ½ VR £µÄÔ´¿ÉÒÔÑ¡ÓÃÍâ²¿µÄ»ò AVSS ¡£Ã¿¸öÍ¨µÀÒ²¿ÉÒÔµ¥¶ÀÑ¡ÓÃ

¡¤́Ó²»Í¬µÄÊ±ÖÓÔ´£º ACLK ¡¢ MCLK ¡¢ SMCLK »òÄÚ²¿µÄ ADC12CLK Õñµ´Æ÷¿ÉÒÔÑ¡²»Í¬µÄ×ª»»Ê±¼ä¡£

Ê±ÖÓÔ´¿É±» 1 ÖÁ 8 ÕûÊý·ÖÆµ£¬ÓÉÈí¼þÑ¡Ôñ

¡¤Í¨µÀ×ª»»£ºµ¥¸öÍ¨µÀ¡¢Ò»×éÍ¨µÀ»òÒ»×éÍ¨µÀµÄÖØ¸´×ª»»¡£Èç¹ûÑ¡ÔñÒ»×éÍ¨µÀµÄ×ª»»£¬¿ÉÓÉÈí¼þÀ´¾ö

¶¨ÐòÁÐ¡¢Í¨µÀºÍÒ»×éÖÐµÄÍ¨µÀÊý¡£ÀýÈç£º a1-a2-a5-a2-a2-¡¡

CA1 CA0

CAEX

7

rw-(0)

CA
RSEL

rw-(0)

CA
REF1

rw-(0)

CA
REF0

rw-(0)

CAON

rw-(0)

CAIES

rw-(0)

CAIE

rw-(0)

CAIFG

0

rw-(0)

CACTL1
059h

CACTL
2.7

7

rw-(0)

CACTL
2.6

rw-(0)

CACTL
2.5

rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0)

CAF

rw-(0)

CAOUT

0

r-(0)

CACTL2
05Ah

CACTL
2.4

7

rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0)

CAPD3

rw-(0)

CAPD2

rw-(0)

CAPD1

rw-(0)

CAPD0

0

rw-(0)

CAPD
05Bh CAPD4CAPD5CAPD6CAPD7
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¡¤×ª»»ÓÉ ENC Î»Ê¹ÄÜ£¬Ò²¿ÉÓÉÈí¼þÍ¨¹ý²ÉÑùºÍ×ª»»¿ØÖÆÎ» ADC12SC ¡¢ Timer_A3 »ò Timer_Bx ´¥·¢¡£

Ö»ÓÐÔÚ ENC ¿ØÖÆÎ»ÎªµÍµçÆ½Ê±£¬´ó²¿·Ö¿ØÖÆÎ»²ÅÄÜ±»ÐÞ¸Ä¡£Õâ¿ÉÒÔ±ÜÃâÓÉÓÚ²»Ï£ÍûµÄÐÞ¸Äµ¼ÖÂ²»¿ÉÔ¤ÁÏ

µÄ½á¹û

¡¤²ÉÑùÊ±¼ä¿ÉÒÔÊÇ 4 ¡Á n0 ¡Á ADC12CLK »ò 4 ¡Á n1 ¡Á ADC12CLK ¡£Õâ¿ÉÒÔµ±²ÉÑùÐÅºÅÎª¸ßµçÆ½

£¨ ISSH=0 £©»òµÍµçÆ½£¨ ISSH=1 £©Ê±¾¡¿ÉÄÜ³¤µØ²ÉÑù¡£ SHT0 ¶¨Òå n0 ¶ø SHT1 ¶¨Òå n1

¡¤×ª»»½á¹û´¢´æÔÚ 16 ¸ö¼Ä´æÆ÷ÖÐµÄÒ»¸ö¡£Õâ 16 ¸ö¼Ä´æÆ÷ÓÐ¸÷×ÔµÄµØÖ·£¬¿ÉÓÉÈí¼þ·ÃÎÊ¡£ 16 ¸ö¼Ä´æ

Æ÷µÄÃ¿Ò»¸ö±»Á¬½Óµ½Ò»¸ö 8 Î»¼Ä´æÆ÷£¬Õâ¸ö 8 Î»¼Ä´æÆ÷¹æ¶¨ÁËÕýµÄºÍ¸ºµÄ»ù×¼Ô´ÒÔ¼°Ëù·ÖÅäµÄÍ¨µÀ

A/D ×ª»»Æ÷µÄ·½¿òÍ¼ÈçÏÂ¡£

    ±í 4    »ù×¼µçÑ¹ÅäÖÃ

SREF VOLTAGE AT VR+ VOLTAGE AT VR £

0 AVCC AVSS

1 VREF+(internal) AVSS

2.3 VeREF+(external) AVSS

4 AVCC VREF £/VeREF £(internal or external)

5 VREF+(internal) VREF £/VeREF £(internal or external)

6.7 VeREF+(external) VREF £/VeREF £(internal or external)

7.10.1  ¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ ADC12CTL0 ºÍ ADC12CTL1

µ± POR Ê±ËùÓÐµÄ¿ØÖÆÎ»±»¸´Î»¡£ÔÚ VCC »òÒ»¸ö¸´Î»Ìõ¼þ¼Óµ½ RST/NMI Òý½ÅÖ®ºó POR ÓÐÐ§¡£¹ØÓÚ¿Ø

ÖÆÎ»¹¦ÄÜµÄÏêÏ¸ËµÃ÷¿ÉÔÚ ACD12 Ä£¿éËµÃ÷£¨ÔÚÓÃ»§Ö¸ÄÏÖÐ£©ÖÐÕÒµ½¡£ÔÚ¼Ä´æÆ÷ ADC12CTL0 ¡¢ ADC12CTL1

ºÍ ADC12MCTLx ÖÐ´ó¶àÊý¿ØÖÆÎ»Ö»ÄÜÔÚ ENC ÎªµÍµçÆ½Ê±½øÐÐÐÞ¸Ä¡£
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ÏÂÃæ¼òÒªËµÃ÷ÕâÐ©Î»¡£ÆäËüÓÐÁùÎ»³ýÍâ£¬¿ÉÒÔ²»ÊÜÏÞÖÆµØÐÞ¸Ä£º ADC12SC ¡¢ ENC ¡¢ ADC12TOVIE ¡¢

ADC12OVIE ºÍ CONSEQ ¡£

    ADC12CTL0 ºÍ ADC12CTL1 ¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ÖÐµÄ¿ØÖÆÎ»ËµÃ÷ÈçÏÂ£º

£¨1£© ADC12CTL0

ADC12SC             ²ÉÑùºÍ×ª»»¡£ ADC12SC Î»ÓÃÀ´ÓÉÈí¼þ¿ØÖÆ×ª»»£¬½¨Òé ISSH=0

01A0h £¬ bit0          SHP=1 £º¸Ä±ä ADC12SC Î»´Ó 0 ÖÁ 1 £¬Æô¶¯²ÉÑùºÍ×ª»»²Ù×÷¡£µ±×ª»»Íê³ÉÊ±

                    £¨ BUSY=0 £©£¬Î» ADC12SC ×Ô¶¯¸´Î»

                     SHP=0 £ºÎ» ADC12SC µÄ¸ßµçÆ½¾ö¶¨²ÉÑùÊ±¼ä¡£Ò»µ©Ëü±»¸´Î»£¨ÓÉÈí¼þ£©×ª»»¼´

                     ¿ªÊ¼¡£×ª»»ÐèÒª 13 ¸ö ADC12CLK ÖÜÆÚ

ENC                 ×ª»»Ê¹ÄÜ¡£Ö»ÓÐµ±×ª»»Ê¹ÄÜÎ» ENC Îª¸ßÊ±£¬×ª»»¿ÉÒÔÓÉÈí¼þ£¨Í¨¹ý ADC12SC £©

01A0h £¬ bit1         Æô¶¯»òÓÉÍâ²¿ÐÅºÅÆô¶¯¡£Èç¹û ENC Î»ÎªµÍ£¬ÔòÔÚ ADC12CTL0 ºÍ ADC12CTL1 ÖÐ

                     µÄ´ó¶àÊý¿ØÖÆÎ»ÒÔ¼° ADCMCTL.×ÖÐµÄËùÓÐÎ»¿ÉÒÔ¸Ä±ä

                     0 £º²»¿ªÊ¼×ª»»£¬ÕâÊÇ³õÊ¼×´Ì¬

                     1 £ºÔÚ²ÉÑùÐÅºÅµÄµÚÒ»¸öÉÏÉýÑØ¿ªÊ¼µÚÒ»´Î²ÉÑùºÍ×ª»»¡£Ñ¡¶¨µÄ²Ù×÷ÔÚ ENC ÖÃ 1

                     Ê±Ò»Ö±¼ÌÐø½øÐÐ

ADC12TOVIE         ×ª»»Ê±¼äÒç³öÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜ

01A0h £¬ bit2         Èç¹ûÔÚµ±Ç°×ª»»»òÏµÁÐ×ª»»ÈÔÔÚ½øÐÐ¶øÒÑÓÐÁíÒ»´Î²ÉÑùºÍ×ª»»¿ªÊ¼µÄÇëÇó¼´·¢Éú

                     Ê±¼äÒç³öºÍ²úÉúÒ»¸öÊ±¼äÒç³öÊ¸Á¿¡£Ê±¼äÒç³öÊ¹ÄÜÈç¹û±»ÖÃÎ»£¬¿ÉÄÜÇëÇóÒ»´ÎÖÐ

                     ¶Ï

ADC12OVIE          Òç³öÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜ½«µ¥¸öµØÊ¹ÄÜÒç³öÖÐ¶ÏÊ¸Á¿¡£Èç¹ûÏÂÒ»´Î×ª»»½á¹û±»Ð´Èë ADC ´æ´¢

01A0h £¬ bit3         Æ÷ ADC12MEM×£¬µ«Ç°Ò»´ÎµÄ½á¹ûÉÐÎ´¶Á³öÊ±¼´·¢ÉúÒç³ö¡£Èç¹ûÒ»¸öÒç³öÊ¸Á¿ÒÑ

                     ²úÉú£¬Òç³öÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜ±êÖ¾ ADC12OVIE ºÍÍ¨ÓÃÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜ GIE Î»±»ÖÃÎ»£¬ÔòÒ»´ÎÖÐ

                     ¶Ï·þÎñ±»ÇëÇó

ADC12ON            12 Î» ADC ÄÚºËÍ¨µç¡£ÔÚ ADC ÄÚºË±»Í¨µçÊ±£¬±ØÐëÈ·±£Âú×ãÎÈ¶¨Ê±ÏÞ

01A0h £¬ bit4          0 £º ADC ÄÚºËµÄµçÔ´±»¹Ø¶Ï¡£²»Æô¶¯×ª»»

                      1 £º ADC ÄÚºË¹©µç¡£Èç¹û²»Ðè½øÐÐ A/D ×ª»»£¬Ôò ADC12ON ¿É±»¸´Î»ÒÔ½Úµç

REFON               »ù×¼µçÔ´Í¨µç

01A0h £¬ bit5          0 £ºÄÚ²¿»ù×¼µçÑ¹±»¹Ø¶Ï¡£»ù×¼µçÑ¹²úÉúÆ÷²»ÏûºÄ¹¦ÂÊ

                      1 £ºÄÚ²¿»ù×¼µçÑ¹Í¨µç£¬ÒªÏûºÄ¶îÍâµÄ¹¦ÂÊ¡£ÔÚµÚÒ»´Î²ÉÑùºÍ×ª»»¿ªÊ¼ÒÔÇ°£¬±Ø

                      Ðë´ïµ½»ù×¼µçÑ¹µÄÎÈ¶¨Ê±¼ä

2_5V                 »ù×¼µçÑ¹µçÆ½

01A0h £¬ bit6          0 £ºÈç¹û REFON=1 £¬ÄÚ²¿»ù×¼µçÑ¹Îª 1.5V

                      1 £ºÈç¹û REFON=1 £¬ÄÚ²¿»ù×¼µçÑ¹Îª 2.5V

MSC               ¶àÂ·²ÉÑùºÍ×ª»»¡£Ö»ÓÐµ±²ÉÑù¶¨Ê±Æ÷±»Ñ¡¶¨£¬ÒÔ²úÉú²ÉÑùÐÅºÅÒÔ¼°Ñ¡ÔñÖØ¸´µ¥Í¨

01A0h £¬ bit7         µÀ¡¢ÐòÁÐÍ¨µÀ»òÕßÖØ¸´µÄÐòÁÐÍ¨µÀ£¨ CONSEQ ¡Ù 0 £©Ê±²ÅÄÜ¹¤×÷ÓÚÕâÖÖ·½Ê½

                     0 £ºÖ»·¢ÉúÒ»Â·²ÉÑù

                     1 £ºÈç¹û SHP ±»ÖÃÎ»²¢ÇÒ CONSEQ=1 ¡¢ 2 »ò 3 £¬Ôò²ÉÑù¶¨Ê±Æ÷ÊäÈëÐÅºÅµÄÉÏÉýÑØ

                     Æô¶¯ÖØ¸´µÄºÍ/»òÐòÁÐÍ¨µÀ·½Ê½¡£ÔÚµ±Ç°×ª»»±»Íê³ÉÒÔºó£¬µÚ¶þ´ÎºÍËùÓÐÒÔºóµÄ×ª

                     »»±»Á¢¼´Æô¶¯
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SHT0              ²ÉÑù±£³Ö¶¨Ê±Æ÷ 0

01A0h £¬ bit8~11

SHT1                ²ÉÑù±£³Ö¶¨Ê±Æ÷ 1

01A0h £¬ bit12~15     ²ÉÑùÊ±¼äÊÇ ADC12CLK ¡Á 4 µÄ±¶Êý£º

                    tsample = 4 ¡Á ADC12CLK ¡Á n

SHT0/1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12~15

n 1 2 4 8 16 24 32 48 64 96 128 192 256

                    ×¢£ºµ±ÔÚ×ª»»Ê±Ê¹ÓÃ ADC12MEM0 ÖÁ ADC12MEM7 £¬ÔòÓÉ SHT0 ¹æ¶¨²ÉÑùÊ±¼ä¡£

µ±ÔÚ×ª»»Ê±Ê¹ÓÃ ADC12MEM8 ÖÁ ADC12MEM15 £¬ÔòÓÉ SHT1 ¹æ¶¨²ÉÑùÊ±¼ä¡£

£¨2£© ADC12CTL1

ADC12BUSY            BUSY ÐÅºÅÖ¸³ö²ÉÑùºÍ×ª»»²Ù×÷ÕýÔÚ½øÐÐ

01A2h £¬ bit0            0 £ºÎÞ×ª»»ÕýÔÚ½øÐÐ¡£×ª»»Ê¹ÄÜÎ» ENC ¿É±»Õý³£¸´Î»

                        1 £ºÒ»´Î²ÉÑùÖÜÆÚ¡£×ª»»»òÐòÁÐ×ª»»ÕýÔÚ½øÐÐ

CONSEQ               Ñ¡Ôñ×ª»»·½Ê½¡£Èç¹û CONSEQ.1 £¨Î» 1 £©±»ÖÃÎ»£¬ÔòÑ¡ÖÐÖØ¸´·½Ê½

01A2h £¬ bit1/2          0 £ºµ¥Í¨µÀ×ª»»

                       1 £ºµ¥ÐòÁÐÍ¨µÀ×ª»»

                       2 £ºµ¥Í¨µÀÖØ¸´×ª»»

                       3 £ºÐòÁÐÍ¨µÀÖØ¸´×ª»»

ADC12SSEL            Îª×ª»»Æ÷ÄÚºËÑ¡ÔñÊ±ÖÓÔ´

01A2h £¬ bit3/4        0 £ºÇ¶ÈëÔÚ ADC12 Ä£¿éÖÐµÄÄÚ²¿Õñµ´Æ÷

                       1 £º ACLK

                       2 £º MCLK

                       3 £º SMCLK

ADC12DIV             Ñ¡ÔñÓÉ ADC12SSEL È·¶¨µÄÊ±ÖÓÔ´µÄ·ÖÆµÂÊ¡£ÓÃÓÚ×ª»»Æ÷ÄÚºËµÄÊ±ÖÓ¹¤×÷ÐÅºÅ

01A2h £¬ bit5,6,7        ÊÇ ADC12CLK ¡£²»°üÀ¨²ÉÑùÊ±¼ä£¬ÐèÒª 13 ¸ö ADC12CLK Ê±ÖÓÖÜÆÚ

                       0~7 £ºÑ¡ÔñÊ±ÖÓÔ´±» 1 ÖÁ 8 ·ÖÆµ

ISSH                  ÓÃÓÚ²ÉÑùÐÅºÅµÄÔ´·´Ïà

01A2h £¬ bit8           0 £ºÓÃÓÚ²ÉÑùÐÅºÅµÄÔ´²»·´Ïà

                       1 £ºÓÃÓÚ²ÉÑùÐÅºÅµÄÔ´±»·´Ïà

SHP                   ²ÉÑù±£³ÖÂö³å£¬²ÉÑùÂö³åµÄ³¤¶È¿É±à³Ì

01A2h £¬ bit9           0 £ºµ±²ÉÑù±£³ÖÐÅºÅÎª 1 Ê±Ò»Ö±½øÐÐ²ÉÑù²Ù×÷¡£Èç¹û²ÉÑù±£³ÖÐÅºÅ´Ó 1 ±äÎª 0 Ê±£¬

                         ×ª»»²Ù×÷¼´¿ªÊ¼

                       1 £º²ÉÑùÊ±¼ä£¨²ÉÑùÐÅºÅÎª¸ß£©ÓÉ n ¡Á 4 ¡Á£¨ 1/fADC12CLK£©¶¨Òå¡£ SHT×±£³ÖÊý

                         ¾ÝÎª n ¡£µ±²ÉÑùÐÅºÅ´Ó 1 ±äÎª 0 Ê±£¬×ª»»¼´¿ªÊ¼

SHS                 ²ÉÑù±£³ÖµÄÐÅºÅÔ´

01A2h £¬ bit10/11        0 £º¿ØÖÆÎ» ADC12SC ´¥·¢²ÉÑù±£³Ö£¬½Ó×ÅÊÇ A/D ×ª»»

                       1 £º²ÉÑù±£³ÖºÍ×ª»»µÄ´¥·¢ÐÅºÅÀ´×Ô¶¨Ê±Æ÷_A3.EQU1

                       2 £º²ÉÑù±£³ÖºÍ×ª»»µÄ´¥·¢ÐÅºÅÀ´×Ô¶¨Ê±Æ÷_B.EQU0

                       3 £º²ÉÑù±£³ÖºÍ×ª»»µÄ´¥·¢ÐÅºÅÀ´×Ô¶¨Ê±Æ÷_B.EQU1
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CStartAdd              ×ª»»¿ªÊ¼µØÖ· CStartAdd ÓÃÀ´¾ö¶¨ÄÇ¸ö ADC12 ¿ØÖÆ´æ´¢Æ÷ÓÃÀ´¿ªÊ¼£¨µÚÒ»´Î£©

01A2h £¬ bit12to15        ×ª»»¡£ CStartAdd ÖµµÄ·¶Î§´Ó 0 ÖÁ 0Fh £¬ÏàÓ¦ÓÚ ADC12MEM0 ÖÁ ADC12MEM15

                       ºÍÓÐ¹ØµÄ¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ ADC12MCTL0 ÖÁ ADC12MCTL15

7.10.2  ¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ ADC12MCTL x ºÍ×ª»»´æ´¢Æ÷ ADC12MEM x

µ± POR Ê±ËùÓÐµÄ¿ØÖÆÎ»¶¼¸´Î»¡£ÔÚ¼ÓÉÏ VCC »òÔÚ RST/NMI ½ÅÉÏ¼Ó¸´Î»Ìõ¼þºó POR ¼´±»¼¤»î¡£Ö»ÓÐ

µ±Ê¹ÄÜ×ª»»¿ØÖÆÎ» ENC ±»¸´Î»Ê±¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ ADC12MCTL×²ÅÄÜ±»ÐÞ¸Ä¡£Ö»ÓÐµ± ENC Î»ÔÚ¸´Î»×´Ì¬Ê±²Å

ÄÜÏòADC12MCTL×¼Ä´æÆ÷Ð´ÈëÖ¸Áî¡£¿ØÖÆÎ»¹¦ÄÜµÄ¸üÏêÏ¸µÄËµÃ÷Çë¼ûADC12 Ä£¿éËµÃ÷£¨ÔÚ¡°MSP430×1××

User’s Guide ¡±ÖÐ£©¡£

ÓÐ 16 ¸ö ADC12MCTL× 8 Î»´æ´¢Æ÷¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷ºÍ 16 ¸ö ADC12MEM× 16 Î»¼Ä´æÆ÷¡£Ã¿¸ö´æ´¢Æ÷¿ØÖÆ

¼Ä´æÆ÷¶¼ÓëÒ»¸ö ADC12MEM×¼Ä´æÆ÷Ïà¹ØÁª£¬ÀýÈç ADC12MEM0 Óë ADC12MCTL0 ¶ø ADC12MEM1 Óë

ADC12METL1 Ïà¹ØÁª¡µÈ¡£

    ¿ØÖÆ¼Ä´æÆ÷Î»ÓÃÀ´Ñ¡ÔñÄ£Í¨µÀ¡¢ÓÃÓÚ VR+ºÍ VR £µÄ»ù×¼µçÑ¹Ô´¡¢ºÍÒ»¸ö±êÖ¾Ò»×éÍ¨µÀÖÐ×îºóÒ»¸öÍ¨µÀ

×ª»»½áÊøµÄ¿ØÖÆÐÅºÅ¡£ 16 ¸ö 16 Î»µÄ¼Ä´æÆ÷ ADC12MEM×ÓÃÓÚ±£´æ×ª»»µÄ½á¹û¡£

ÏÂÃæÏÔÊ¾µÄÊÇ×ª»»½á¹û¼Ä´æÆ÷ ADC12MEM0 ÖÁ ADC12MEM15 £º

A D C 1 2 M E M 0   0 1 4 0 h £¬ b i t 0      1 2 Î» ×ª »» ½á ¹û ´¢ ´æ ÓÚ 1 6 ¸ö ¼Ä ´æ Æ÷ A D C 1 2 M E M 0 ÖÁ

ÖÁ           ADC12MEM15 ÖÐ¡£ 12 Î»ÊÇÓÒ¶ÔÆë£¬¸ß 4 Î»×ÜÊÇ¶Á³öÎª 0

ADC12MEM15 015Eh £¬ bit15

7.10.3  ADC12 ÖÐ¶Ï±êÖ¾ ADC12IFG.x ºÍÊ¹ÄÜ ADC12IEN.x ¼Ä´æÆ÷

    ÓÐ 16 ¸ö ADC12IFG.x ÖÐ¶Ï±êÖ¾¡¢ 16 ¸ö ADC12IEN.x ÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÎ»ºÍÒ»¸öÖÐ¶ÏÏòÁ¿×Ö¡£ 16 ¸öÖÐ¶Ï±êÖ¾

ºÍÊ¹ÄÜÎ»Óë 16 ¸ö ADC12MEMx ¼Ä´æÆ÷Ïà¹ØÁª¡£ÀýÈç£¬¼Ä´æÆ÷ ADC12MEM0 ¡¢ÖÐ¶Ï±êÖ¾ ADC12IFG.0 ºÍ

ÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÎ» ADC12IE.0 ÐÎ³ÉÁËÒ»¸ö×ª»»½á¹û×é¡£

    ADC12IFG.0 ¾ßÓÐ×î¸ßÓÅÏÈ¼¶¶ø ADC12IFG.15 Îª×îµÍÓÅÏÈ¼¶¡£

    µ± POR Ê±ÖÐ¶Ï±êÖ¾ºÍÖÐ¶ÏÊ¹ÄÜÎ»±»¸´Î»¡£ÔÚ VCC ÉÏµç»òÔÚ RST/NMI ½ÅÉÏ¼Ó¸´Î»Ìõ¼þºó POR ¼¤»î¡£

7.10.4  ADC12 ÖÐ¶ÏÊ¸Á¿¼Ä´æÆ÷

    Òç³ö±êÖ¾¡¢¶¨Ê±Òç³ö±êÖ¾ºÍ 16 ¸öÖÐ¶Ï±êÖ¾ÓÐÒ»¸ö 12 Î» ADC ÖÐ¶ÏÊ¸Á¿¡£Õâ¸öÊ¸Á¿±íÊ¾Ò»´Î×ª»»½á¹û

ÒÑ¾´æÈë¼Ä´æÆ÷ ADC12MEMx ÖÐ¡£́¦ÀíÕâ 18 ¸ö±êÖ¾Òª¿¿ÖÐ¶ÏÊ¸Á¿×ÖµÄ°ïÖú¡£ 16 Î»Ê¸Á¿×Ö ADC12IV Ö¸³ö

×î¸ß¼¶±»¹ÒÆðµÄÖÐ¶Ï¡£ÖÐ¶ÏÊ¸Á¿×ÖÓÃÀ´Ïò³ÌÐò¼ÆÊýÆ÷Ôö¼ÓÒ»¸öÆ«ÒÆÁ¿£¬ÒÔ±ãÊ¹ÖÐ¶Ï´¦ÀíÈí¼þ°´ÕÕÖÐ¶ÏÊÂ¼þ

Ö¸¶¨µÄÏàÓ¦³ÌÐòµØÖ·¼ÌÐøÔËÐÐ¡£ÕâÑù¼ò»¯ÁËÖÐ¶Ï´¦Àí²Ù×÷ºÍÊ¹Ã¿¸öÖÐ¶ÏÊÂ¼þ·ÖÅä 5 ¸öÖÜÆÚÏàÍ¬µÄ¶îÍâ¿ª

Ïú¡£
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7.11  ÍâÎ§Ä£¿é´æ´¢Æ÷Ó³Éä
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×¢£º 10. ÔÚ MSP430x14x ÏµÁÐÖÐ Timer_B7 ÓÐ 7 ¸ö CCR £¬ÔÚ MSP430x13x ÏµÁÐÖÐ Timer_B3 Ö»ÓÐ 3 ¸ö CCR ¡£
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°Ë¡¢ÌØÐÔ²ÎÊý
8.1  ÔÚ×ÔÈ»Í¨·ç¹¤×÷ÎÂ¶ÈÏÂµÄ¼«ÏÞ²ÎÊý£¨³ý·ÇÁíÓÐËµÃ÷£©*

¼ÓÓÚ VCC µ½ VSS µÄµçÑ¹ –0.3V ÖÁ 4.1V
¼ÓÓÚÈÎÒ»Òý½ÅÉÏµÄµçÑ¹£¨Ïà¶ÔÓÚ VSS £© –0.3V ÖÁ VCC+0.3V
ÔÚÈÎÒ»Æ÷¼þÒý½Å´¦µÄ¶þ¼«¹ÜµçÁ÷ ±2mA
´¢´æÎÂ¶È£¬ Tstg £¨Î´±à³ÌÆ÷¼þ£© –55 ¡æÖÁ 150 ¡æ
´¢´æÎÂ¶È£¬ Tstg £¨±à³ÌÆ÷¼þ£© –40 ¡æÖÁ 85 ¡æ

*×¢£ºÇ¿¶È³¬³öËùÁÐµÄ¼«ÏÞ²ÎÊý¿ÉÄÜµ¼ÖÂÆ÷¼þµÄÓÀ¾ÃÐÔËð»µ¡£ÕâÐ©½ö½öÊÇ¼«ÏÞ²ÎÊý£¬²¢²»ÒâÎ¶×ÅÔÚ¼«ÏÞÌõ
     ¼þÏÂ»òÔÚÈÎºÎÆäËü³¬³öÍÆ¼ö¹¤×÷Ìõ¼þËùÊ¾²ÎÊýµÄÇé¿öÏÂÆ÷¼þÄÜÓÐÐ§µØ¹¤×÷¡£ÑÓ³¤ÔÚ¼«ÏÞ²ÎÊýÌõ¼þÏÂ
     µÄ¹¤×÷Ê±¼ä»áÓ°ÏìÆ÷¼þµÄ¿É¿¿ÐÔ¡£

 ×¢£ºËùÓÐµÄµçÑ¹¾ùÒÔ VSS Îª»ù×¼¡£

8.2  ÍÆ¼ö¹¤×÷Ìõ¼þ
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×¢£º 11. µ± VCC<2.5V Ê±£¬´¦ÓÚ LF ·½Ê½µÄ LFXT1 Õñµ´Æ÷ÐèÒªÔÚ XOUT Óë VSS ¼ä½ÓÒ»¸ö 5.1M ¦¸µç×è£»

        µ± VCC ¡Ý 2.2V Ê±£¬´¦ÓÚ XT1 ·½Ê½µÄ LFXT1 Õñµ´Æ÷¿ÉÓÃÆµÂÊÎª 4MHz µÄÌÕ´ÉÐ³ÕñÆ÷»ò¾§Ìå£»

        µ± VCC ¡Ý 2.8V Ê±£¬´¦ÓÚ XT1 ·½Ê½µÄ LFXT1 Õñµ´Æ÷¿ÉÓÃÆµÂÊÎª 8MHz µÄÌÕ´ÉÐ³ÕñÆ÷»ò¾§Ìå¡£

    12.  LF·½Ê½µÄLFXT1 Õñµ´Æ÷ÐèÒªÒ»¿éÖÓ±í¾§Ìå¡£XT1 ·½Ê½µÄLFXT1Õñµ´Æ÷¿ÉÓÃÌÕ´ÉÐ³ÕñÆ÷»ò¾§Ìå¡£

    13. µ±Ò»´Î¶ÎÐ´Èë²Ù×÷Ê±±ØÐë²»³¬¹ýÀÛ¼ÆµÄ±à³ÌÊ±¼ä¡£

Í¼ 3  ÆµÂÊÓëµçÔ´µçÑ¹µÄ¹ØÏµ£¬ MSP430F13x »ò MSP430F14x

8.3  ÔÚÍÆ¼öµÄµçÔ´µçÑ¹ºÍ×ÔÈ»Í¨·ç¹¤×÷ÎÂ¶ÈÏÂµÄµçÌØÐÔ£¨³ý·ÇÁíÓÐËµÃ÷£©
8.3.1  µçÔ´µçÁ÷£¨½øÈë AVCC+DVCC £©Íâ²¿µçÁ÷³ýÍâ£¨ f(system)=1MHz £©

¼¤»î·½Ê½µÄµçÁ÷ÏûºÄÓëÏµÍ³ÆµÂÊµÄ¹ØÏµ£¬ F °æ±¾

    IAM = IAM[1MHz] x fsystem [MHz]
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¼¤»î·½Ê½µÄµçÁ÷ÏûºÄÓëµçÔ´µçÑ¹µÄ¹ØÏµ£¬ F °æ±¾

    IAM = IAM[3V] +120 ¦Ì A/V x £¨ VCC £ 3V £©

8.3.2  Ê©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷ÊäÈë¶Ë¿Ú£»¼´ P1 ¡¢ P2 ¡¢ P3 ¡¢ P4 ¡¢ P5 ºÍ P6

8.3.3  ±ê×¼ÊäÈë¡ª¡ª RST/NMI £» JTAG £º TCK ¡¢ TMS ¡¢ TDI ¡¢ TDO/TDI

8.3.4  Êä³ö¶Ë¿Ú¡ª¡ª P1 £º P1.0 ÖÁ P1.7 £» P2 £º P2.0 ÖÁ P2.5 £¨¼û×¢ 14 £©

×¢£º 14. µ± VCC ¡Ü 2.5V Ê±£¬´¦ÓÚ LF ·½Ê½µÄ LFXT1 Õñµ´Æ÷ÐèÒªÔÚ XOUT ºÍ VSS ¼ä½ÓÒ»¸ö 5.1M ¦¸µç×è¡£

ËùÓÐÊäÈë¶Ë¶¼½Óµ½ 0V »ò VCC ¡£Êä³ö¶Ë²»ÒªÊä³ö»òÎüÈëµçÁ÷¡£ LPM2 ¡¢ LPM3 ºÍ LPM4 ÉÏÏûºÄµÄ

µçÁ÷ÔÚÓÃÑ¡¶¨µÄ ACLK ¹¤×÷Ê±²âÁ¿¡£

    15. ×î´ó×ÜµçÁ÷£¬ IOHmaxºÍ IOLmax£¬»òËùÓÐÊä³ö×ÜºÍ£¬²»µÃ³¬¹ý¡À 12mA ÒÔ±£³Ö¹æ¶¨µÄ×î´óµÄµçÑ¹½µ¡£

    16. ×î´ó×ÜµçÁ÷£¬ IOHmaxºÍ IOLmax£¬»òËùÓÐÊä³ö×ÜºÍ£¬²»µÃ³¬¹ý¡À 48mA ÒÔ±£³Ö¹æ¶¨µÄ×î´óµÄµçÑ¹½µ¡£

8.3.5  ÊäÈëÆµÂÊ¡ª¡ª¶Ë¿Ú P1 ÖÁ P6

8.3.6  ·ý»ñ¶¨Ê±¡ª¡ª Timer_A3 £º TA0 ¡¢ TA1 ¡¢ TA2 £» Timer_B7 £º TB0 ÖÁ TB6

×¢£º 17. Ã¿µ±×îÐ¡ tint ÖÜÆÚºÍÊ±¼ä²ÎÊýÏà·ûºÏÊ±£¬Íâ²¿ÐÅºÅÉèÖÃÖÐ¶Ï±êÖ¾¡£ËüÉõÖÁÄÜÓÃ¶ÌÓÚ tint µÄ´¥·¢ÐÅºÅ

        ÉèÖÃ¡£ÉèÖÃÕâ¸ö±êÖ¾µÄÌõ¼þ±ØÐëÂú×ã£¬ÓëÕâ¸öÊ±¼äÏÞÖÆÎÞ¹Ø¡£ tint ÒÔ MCLK µÄÖÜÆÚÀ´²âÁ¿¡£

18. ÒòÎªÊÜµ½×î´óÊäÈëÆµÂÊµÄÏÞÖÆ£¬Íâ²¿ÐÅºÅÐèÒª¸½¼ÓµÄÊ±¼ä¡£
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8.3.7  Êä³öÆµÂÊ

×¢£º 19. ÏµÍ³Ê±ÖÓ MCLK µÄÕâ¸öÏÞÖÆ±ØÐëÂú×ã£¬ÏµÁÐ£¨ MCLK £©ÆµÂÊ±ØÐë²»³¬¹ýÕâ¸öÏÞÖÆ¡£ MCLK

        ºÍ SMCLK ÆµÂÊ¿ÉÒÔ²»Í¬¡£

8.3.8  Íâ²¿ÖÐ¶Ï¶¨Ê±

×¢£º 17. Ã¿µ±×îÐ¡ tint ÖÜÆÚºÍÊ±¼ä²ÎÊýÏà·ûºÏÊ±£¬Íâ²¿ÐÅºÅÉèÖÃÖÐ¶Ï±êÖ¾¡£ËüÉõÖÁÄÜÓÃ¶ÌÓÚ tint µÄ´¥·¢ÐÅºÅ

        ÉèÖÃ¡£ÉèÖÃÕâ¸ö±êÖ¾µÄÌõ¼þ±ØÐëÂú×ã£¬ÓëÕâ¸öÊ±¼äÏÞÖÆÎÞ¹Ø¡£ tint ÒÔ MCLK µÄÖÜÆÚÀ´²âÁ¿¡£

    18. ÒòÎªÊÜµ½×î´óÊäÈëÆµÂÊµÄÏÞÖÆ£¬Íâ²¿ÐÅºÅÐèÒª¸½¼ÓµÄÊ±¼ä¡£

8.3.9  ´ÓµÍ¹¦ÂÊ·½Ê½£¨ LMP3 £©ÖÐ»½ÐÑ

8.3.10  Â©µçÁ÷£¨¼û×¢ 20 £©

×¢£º 20. Â©µçÁ÷ÓÉ VSS »ò VCC ¼ÓÖÁÏàÓ¦Òý½Å½øÐÐ²âÁ¿£¬³ý·ÇÁíÓÐËµÃ÷¡£

    21. ¶Ë¿ÚÒý½Å±ØÐë±»Ñ¡ÎªÊäÈë²¢ÇÒ²»ÄÜÓÐ¿ÉÑ¡µÄÉÏÀ»òÏÂÀµç×è¡£

8.3.11  RAM

×¢£º 22. ¸Ã²ÎÊý¶¨ÒåÁËÔÚ³ÌÐò´æ´¢Æ÷ RAM ÖÐÊý¾Ý±£³Ö²»±äÊ±µÄ×îÐ¡µçÔ´µçÑ¹¡£ÔÚÕâÖÖµçÔ´µçÑ¹Ìõ¼þÏÂ³Ì

        Ðò½«²»Ö´ÐÐ¡£
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8.3.12  ±È½ÏÆ÷_A £¨¼û×¢ 23 £©

×¢£º 23. ±È½ÏÆ÷_A ¸÷Òý½ÅµÄÂ©µçÁ÷Óë I1kg£¨ Px.x £©²ÎÊýÏàÍ¬¡£

24.  ÊäÈëÆ«ÒÆµçÑ¹¿ÉÒÔÍ¨¹ýÔÚ¶þ´ÎÁ¬Ðø²âÁ¿Ê±ÓÃ CAEX Î»½«±È½ÏÆ÷_A µÄ¶þ¸öÊäÈë¶Ë·´½ÓµÄ·½·¨À´Ïû

    ³ý¡£¼´½«¶þ´ÎÁ¬Ðø²âÁ¿Öµ¼ÓÔÚÒ»Æð¡£

Í¼ 4  V £¨ RefVT £©ÓëÎÂ¶ÈµÄ¹ØÏµ£¬ VCC=3V          Í¼ 5  V £¨ RefVT £©ÓëÎÂ¶ÈµÄ¹ØÏµ£¬ VCC=2.2V
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Í¼ 6  ±È½ÏÆ÷_A Ä£¿éµÄ·½¿òÍ¼

Í¼ 7  ¹ýÇý¶¯µÄ¶¨Òå

8.3.13  POR

Í¼ 8  ÉÏµç¸´Î»£¨ POR £©ÓëµçÔ´µçÑ¹µÄ¹ØÏµ
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Í¼ 9  V(POR)ÓëÎÂ¶ÈµÄ¹ØÏµ

8.3.14  DCO £¨¼û×¢ 25 £©

×¢£º 25. DCO µÄÆµÂÊ²»ÄÜ´óÓÚÓÉ´¦ÀíÆ÷ÆµÂÊ¹æ¶¨µÄ×î´óÏµÍ³ÆµÂÊ f £¨ system £©¡£

26.  ´Ë²ÎÊýÎ´¾Éú²ú²âÊÔ¡£
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Í¼ 10  DCO ÌØÐÔ

 8.3.14.1  DCO µÄÖ÷ÒªÌØÐÔ

¡¤Ã¿¸öÆ÷¼þ¶¼ÓÐÒ»¸ö×îµÍºÍ×î¸ß¹¤×÷ÆµÂÊ¡£ fDCOx0µ½ fDCOx7È·¶¨µÄ²ÎÊý¶ÔËùÓÐÆ÷¼þ¶¼ÊÇÓÐÐ§µÄ¡£

¡¤ÓÉ Rsel £¨ n £©Ñ¡ÔñµÄ·¶Î§Óë Rsel £¨ n+1 £©Ñ¡ÔñµÄ·¶Î§ÊÇÖØµþµÄ£ºÀýÈç Rsel0 Óë Rsel1 ÖØµþ£¬¡¡ Rsel6 Óë Rsel7

ÖØµþ¡£

¡¤ DCO ¿ØÖÆÎ» DCO0 £¬ DCO1 ºÍ DCO2 ÓÐÒ»²½³¤ÔÚ²ÎÊý SDCOÖÐ¶¨Òå¡£

    ¡¤µ÷ÖÆ¿ØÖÆÎ» MOD0 ÖÁ MOD4 Ñ¡Ôñ fDCO+1ÔÚ 32DCOCLK ÖÜÆÚÄÚÊ¹ÓÃµÄÆµ¶È¡£ fDCOÓÃÓÚÆäÓàµÄÖÜÆÚ¡£

ÆµÂÊÊÇÒ»Æ½¾ùÖµ= fDCO¡Á£¨ 2MOD/32£©¡£

8.3.15  ¾§ÌåÕñµ´Æ÷£¬ FLXT1 Õñµ´Æ÷£¨¼û×¢ 27 £©

×¢£º 27. Õñµ´Æ÷µÄÁ½¶ËÐèÒªµçÈÝ£¬ÆäÖµÓÉ¾§ÌåÖÆÔìÉÌ¹æ¶¨¡£

8.3.16  ¾§ÌåÕñµ´Æ÷£¬ XT2 Õñµ´Æ÷£¨¼û×¢ 27 £©

×¢£º 27. Õñµ´Æ÷µÄÁ½¶ËÐèÒªµçÈÝ£¬ÆäÖµÓÉ¾§ÌåÖÆÔìÉÌ¹æ¶¨¡£

8.3.17  USART £¨¼û×¢ 28 £©

×¢£º 28. ¼Óµ½ USART ½ÓÊÕÐÅºÅ¶Ë£¨ URXD £©µÄÐÅºÅ±ØÐëÂú×ãÊ±¼äÒªÇó t £¨ t £©ÒÔ±£Ö¤ URXS µÄ´¥·¢Æ÷ÖÃÎ»¡£

        URXS µÄ´¥·¢Æ÷ÓÉÂú×ã t £¨ t £©µÄ×îÐ¡Ê±¼äÌõ¼þµÄ¸ºÂö³åÖÃÎ»¡£ÉèÖÃ±êÖ¾µÄ¹¤×÷Ìõ¼þ±ØÐëÂú×ã£¬Óë

        Õâ¸öÊ±¼äÏÞÖÆÎÞ¹Ø¡£Ö»ÓÐÔÚ URXD ÏßÉÏÓÐ¸ºÌø±äÊ±·´¸ÉÈÅµçÂ·²Å±»¼¤»î¡£
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8.3.18  12 Î» ADC £¬µçÔ´ºÍÊäÈë·¶Î§Ìõ¼þ£¨¼û×¢ 29 £©

×¢£º 29. Â©µçÁ÷ÓÉ P6.x/Ax µÄÂ©µçÁ÷²ÎÊý±í¶¨Òå¡£
    30. ¾«¶ÈÏÞÖÆÁË×îÐ¡Íâ²¿Õý»ù×¼µçÑ¹¡£µ±½µµÍ¾«¶ÈÒªÇóÊ±¿ÉÊ¹ÓÃ½ÏµÍµçÆ½µÄ»ù×¼µçÑ¹¡£
    31. ¾«¶ÈÏÞÖÆÁË×îÐ¡Íâ²¿¸º»ù×¼µçÑ¹¡£µ±½µµÍ¾«¶ÈÒªÇóÊ±¿ÉÊ¹ÓÃ½Ï¸ßµçÆ½µÄ»ù×¼µçÑ¹¡£
    32. ¾«¶ÈÏÞÖÆÁË×îÐ¡µÄÍâ²¿²î·Ö»ù×¼µçÑ¹¡£µ±½µµÍ¾«¶ÈÒªÇóÊ±¿ÉÊ¹ÓÃ½ÏÐ¡µÄ²î·Ö»ù×¼µçÑ¹¡£
    33. ÎªÁËµÃµ½ÓÐÐ§µÄ×ª»»½á¹û£¬Ä£ÄâÊäÈëµçÑ¹·¶Î§±ØÐëÔÚÑ¡¶¨µÄ»ù×¼µçÑ¹·¶Î§ VR+ÖÁ VR £Ö®¼ä¡£
    34. ÄÚ²¿»ù×¼µçÔ´µçÁ÷²»°üÀ¨ÔÚµçÁ÷ IADC12ÖÐ¡£

35.  ÄÚ²¿»ù×¼µçÁ÷Í¨¹ý AVCC ¶ËÌá¹©¡£³ý·Ç×ª»»ÕýÔÚ½øÐÐ£¬µçÁ÷ÏûºÄÓë ADC12ON ¿ØÖÆÎ»ÎÞ¹Ø¡£ÔÚÒ»
    ´Î A/D ×ª»»¿ªÊ¼Ç°£¬ REFON Î»Ê¹ÄÜÄÚ²¿»ù×¼²¢´ïµ½ÎÈ¶¨¡£

8.3.19  12 Î» ADC ÄÚ²¿»ù×¼£¨¼û×¢ 39 £©
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×¢£º 36. µ±×ª»»Ê±,Íâ²¿»ù×¼ÓÃÓÚ¶ÔµçÈÝÕóÁÐ³ä¡¢·Åµç¡£¶¯Ì¬×è¿¹±ØÐë·ûºÏÄ£ÄâÔ´×è¿¹,ÒÔÂú×ã 12 Î»¾«¶È¡£

37.  ÄÚ²¿»º³åÔËËã·Å´óÆ÷ºÍ¾«¶ÈÏµÊýÐèÒªÒ»¸öÍâ²¿µçÈÝ¡£¸ÃÍâ²¿µçÈÝÓÐÁ½¸öÏÞÖÆ£ºµÚÒ»ÊÇÈÝÁ¿´Ó 0
ÖÁ

×î´óÊý¾Ý£¨ pF ·¶Î§£©£¬µÚ¶þÊÇÒ»¸ö´óÓÚ×îÐ¡Êý¾Ý£¨¦Ì F ·¶Î§£©Ê±µÄÍâ²¿µçÈÝÆ÷¡£ÔÚÕâ¶þ¸ö·¶Î§

ÖÐÊä³ö·Å´óÆ÷¶¼¹¤×÷ÓÚ°²È«Çø¡£

    38. µ±×ª»»Ê±£¬ÊäÈëµçÈÝÒ²ÊÇÍâ²¿»ù×¼µÄ¶¯Ì¬¸ºÔØ¡£¶¯Ì¬×è¿¹±ØÐë·ûºÏÄ£ÄâÔ´×è¿¹ÒÔÂú×ã 12 Î»¾«¶È¡£

39.  µçÑ¹Ô´ VeREF+ºÍ VREF £/VeREF £ÐèÒª¾ßÓÐµÍ¶¯Ì¬×è¿¹ÒÔÂú×ã 12 Î»¾«¶È¡£»ù×¼µçÔ´×è¿¹ÖÁÉÙÒªÓÐ

    470nF ²ÅÄÜÂú×ã 12 Î»¾«¶È¡£

8.3.20  12 Î» ADC Ê±Ðò²ÎÊý

×¢£º 40. Ìõ¼þÊÇ£º¾ tREF £¨ ON £©ºó¿ªÊ¼µÄ×ª»»£¬ÆäÎó²îÐ¡ÓÚ¡À 0.5LSB ¡£ÎÈ¶¨Ê±¼äÈ¡¾öÓÚÍâ²¿µçÈÝ¸ºÔØ¡£¶þ

        ½øÖÆ¼ÓÈ¨µçÈÝÕóÁÐ¶Ô»ù×¼µçÑ¹µÄ»ØÀ¡ÐèÒªÒ»¸ö´óµÄÍâ²¿µçÈÝ¡£Ð¡µÄÍâ²¿µçÈÝÐèÒª½Ï³¤µÄ×ª»»Ê±¼ä
       £¨¼õÐ¡µÄ fADC12CLK£©¡£

    41. Ìõ¼þÊÇ£º¾ tADC12ON ºó¿ªÊ¼µÄ×ª»»£¬ÆäÎó²îÐ¡ÓÚ¡À 0.5LSB £¬ËùÓÃµÄ»ù×¼µçÑ¹ÒÑ¾ÎÈ¶¨¡£

42.  ÎªÁËµÃµ½Ð¡ÓÚ¡À 0.5LSB µÄÎó²îÐèÒª 10 ¦Ó¡£ Tsample=10 ¡Á£¨ Ri+Zi £©+800ns ¡£

Í¼ 11  ÄÚ²¿»ù×¼µÄ×î´óÎÈ¶¨Ê±¼ä tREF £¨ ON £©Óë VREF+ÉÏµÄÍâ²¿µçÈÝµÄ¹ØÏµ

Í¼ 12  ×î´óÆµÂÊ fADC12 £¨ CLK £©Óë VREF+ÉÏµÄÍâ²¿µçÈÝµÄ¹ØÏµ
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8.3.21  12 Î» ADC ÏßÐÔ²ÎÊý

8.3.22  12 Î» ADC ÎÂ¶È´«¸ÐÆ÷ºÍÄÚ²¿ Vmid

×¢£º 43. Èç¹û£¨ ADC12ON=1 ºÍ VREFON=1 £©£¬»òÕß£¨ ADC12ON=1 ºÍ INCH=0Ah ºÍ²ÉÑùÐÅºÅÎª¸ß£©Ôò´«

        ¸ÐÆ÷µçÁ÷ ISENSOR ÓÐÏûºÄ¡£

    44. ´«¸ÐÆ÷µÄµäÐÍµÈÐ§×è¿¹ÊÇ 51k ¦¸¡£ËùÐèµÄ²ÉÑùÊ±¼äÊÇ¡°´«¸ÐÆ÷½ÓÍ¨Ê±¼ä¡± tSENSOR £¨ ON £©¡£

    45. ²»ÐèÒª¶îÍâµÄµçÁ÷¡£µ±×ª»»Ê± Vmid×ÜÒªÊ¹ÓÃ¡£

46. ½ÓÍ¨Ê±¼ä tON £¨ VMID £©Óë²ÉÑùÊ±¼ä tsample ÏàÍ¬£»²»ÐèÒª¸½¼ÓµÄ½ÓÍ¨Ê±¼ä¡£

8.3.23  JTAG £¬³ÌÐò´æ´¢Æ÷ºÍÈÛË¿

×¢£º 47. ÔÚËùÓÐµÄ F °æ±¾Æ÷¼þÖÐ¶¼Òª TMS ¡¢ TDI ºÍ TCK ÉÏÀµç×è¡£

48.  Ò»µ©ÈÛË¿ÉÕ¶Ï£¬¼´²»ÄÜÔÙ½øÒ»²½·ÃÎÊ MSP430 JTAG/Test ¹¦ÄÜ¡£ JTAG ¿é±»ÇÐ»»ÖÁÅÔÂ·£¨ Bypass £©

    ·½Ê½¡£

49. TDI ½Å¼ÓÉÏÉÕ¶ÏÈÛË¿µÄµçÔ´µçÑ¹¡£

50.  f £¨ TCK £©¿ÉÄÜ±»ÏÞÖÆÒÔÂú×ãËùÑ¡Ä£¿éµÄÊ±ÐòÐèÒª¡£±à³Ì/²Á³ýÖÜÆÚµÄ³ÖÐøÊ±¼ä¾ö¶¨ÓÚ¼Óµ½ Flash ¶¨

    Ê±¿ØÖÆÆ÷µÄ f £¨ FTG £©¡£Ëü¿ÉÓÉÏÂÊ½¼ÆËã£º

          t £¨×ÖÐ´£©=33 ¡Á 1/f £¨ FTG £©

          t £¨¶ÎÐ´£¬×Ö½Ú 0 £©=30 ¡Á 1/f £¨ FTG £©

          t £¨¶ÎÐ´£¬×Ö½Ú 1~63 £©=20 ¡Á 1/f £¨ FTG £©

          t £¨¿é²Á³ý£©=5296 ¡Á 1/f £¨ FTG £©

          t £¨Ò³²Á³ý£©=4817 ¡Á 1/f £¨ FTG £©
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¾Å¡¢ÊäÈë/Êä³öµçÂ·Í¼
9.1  ¶Ë¿Ú P1 £¬ P1.0 ÖÁ P1.7 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

† ÐÅºÅÀ´×Ô»òËÍµ½¶¨Ê±Æ÷_A

9.2  ¶Ë¿Ú P2 £¬ P2.0 ÖÁ P2.2 £¬ P2.6 ºÍ P2.7 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

x £ºÎ»±êÖ¾£¬¶Ë¿Ú P2 µÄ 0 ÖÁ 2 £¬ 6 ºÍ 7 ¡£

† ÐÅºÅÀ´×Ô±È½ÏÆ÷_A           ‡ ÐÅºÅÖÁ¶¨Ê±Æ÷_A

§ ÐÅºÅÀ´×Ô¶¨Ê±Æ÷_A          ¶ ADC12CLK ÐÅºÅÊÇ 12 Î» ADC Ä£¿éµÄÊä³ö
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9.3  ¶Ë¿Ú P2 £¬ P2.3 ÖÁ P2.4 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

† ÐÅºÅÀ´×Ô¶¨Ê±Æ÷_A
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9.4  ¶Ë¿Ú P2,P2.5,¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷ºÍÓÃÓÚ»ù±¾Ê±ÖÓÄ£¿éµÄ ROSC ¹¦ÄÜµÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

DCOR £ºÀ´×Ô»ù±¾Ê±ÖÓÄ£¿éµÄ¿ØÖÆÎ»¡£Èç¹û¸ÃÎ»ÖÃÎ»£¬ P2.5 Óë P2.5 º¸ÅÌ²»Á¬½Ó¡£

9.5  ¶Ë¿Ú P3 £¬ P3.0 ¡¢ P3.4 ÖÁ P3.7 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

x £ºÎ»±êÖ¾£¬¶Ë¿Ú P3 µÄ 0 ¡¢ 4 ÖÁ 7 ¡£

† ´Ó USART0 Ä£¿éÊä³ö

‡ ´Ó USART1 Ä£¿éÊä³ö

§ Ïò USART0 Ä£¿éÊäÈë

¶ Ïò USART1 Ä£¿éÊäÈë
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9.6  ¶Ë¿Ú P3 £¬ P3.1 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

9.7  ¶Ë¿Ú P3 £¬ P3.2 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

9.8  ¶Ë¿Ú P3 £¬ P3.3 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

×¢£º UART ·½Ê½£º UART Ê±ÖÓÖ»ÄÜÊÇÊäÈë¡£Èç¹ûÑ¡ÓÃ UART ·½Ê½ºÍ UART ¹¦ÄÜ£¬Ôò P3.3/UCLK0 ×ÜÊÇ

Ò»¸öÊäÈë¶Ë¡£

    SPI £¬´Ó»ú·½Ê½£º ¼Óµ½ UCLK0 ÉÏµÄÊ±ÖÓÓÃÓÚ½«Êý¾ÝÒÆÈëºÍÒÆ³ö¡£

    SPI £¬Ö÷»ú·½Ê½£º ´ÓÒý½Å P3.3/UCLK0 ½«ÓÃÓÚÒÆÈëºÍÒÆ³öÊý¾ÝµÄÊ±ÖÓÌá¹©¸ø±»Á¬½ÓµÄÆ÷¼þ£¨´¦ÓÚ´Ó»ú

·½Ê½£©¡£
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9.9  ¶Ë¿Ú P4 £¬ P4.0 ÖÁ P4.6 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

x £ºÎ»±êÖ¾£¬¶Ë¿Ú P4 µÄ 0 ÖÁ 6 ¡£

† ÐÅºÅÀ´×Ô¶¨Ê±Æ÷_B

‡ ÐÅºÅÖÁ¶¨Ê±Æ÷_B

9.10  ¶Ë¿Ú P4 £¬ P4.7 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë
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9.11  ¶Ë¿Ú P5 £¬ P5.0 ¡¢ P5.4 ÖÁ P5.7 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

x £ºÎ»±êÖ¾£¬¶Ë¿Ú P5 µÄ 0 ¡¢ 4 ÖÁ 7 ¡£

×¢£º TBoutHiZ ÐÅºÅÊÇ¶Ë¿ÚÄ£¿é P4 ËùÓÃµÄÐÅºÅ£¬Òý½Å P4.0 ÖÁ P4.6 ¡£ TBoutHiZ µÄ¹¦ÄÜÖ÷ÒªÓÃÓÚµ±Ê¹ÓÃ¶¨Ê±

     Æ÷_B7 Ê±¡£

9.12  ¶Ë¿Ú P5 £¬ P5.1 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë
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9.13  ¶Ë¿Ú P5 £¬ P5.2 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

9.14  ¶Ë¿Ú P5 £¬ P5.3 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

×¢£º UART ·½Ê½£º UART Ê±ÖÓÖ»ÄÜÊÇÊäÈë¡£Èç¹ûÑ¡ÓÃ UART ·½Ê½ºÍ UART ¹¦ÄÜ£¬Ôò P5.3/UCLK1 ×ÜÊÇ

Ò»¸öÊäÈë¶Ë¡£

    SPI £¬´Ó»ú·½Ê½£º ¼Óµ½ UCLK1 ÉÏµÄÊ±ÖÓÓÃÓÚ½«Êý¾ÝÒÆÈëºÍÒÆ³ö¡£

    SPI £¬Ö÷»ú·½Ê½£º ´ÓÒý½Å P5.3/UCLK1 ½«ÓÃÓÚÒÆÈëºÍÒÆ³öÊý¾ÝµÄÊ±ÖÓÌá¹©¸ø±»Á¬½ÓµÄÆ÷¼þ£¨´¦ÓÚ´Ó»ú

·½Ê½£©¡£
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9.15  ¶Ë¿Ú P6 £¬ P6.0 ÖÁ P6.7 £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

x £ºÎ»±êÖ¾£¬¶Ë¿Ú P6 µÄ 0 ÖÁ 7 ¡£

×¢£ºÄ£ÄâÐÅºÅ¼Óµ½Êý×ÖÃÅ»áÒýÒýÆð´ÓÕýÖÁ¸º¶ËµÄµçÁ÷Á÷¹ý¡£Ä£ÄâÐÅºÅÔÚ 0 ¡ú 1 »ò 1 ¡û 0 µÄÌø±ä·¶Î§ÄÚ»áÓÐ

Í¨¹ýµçÁ÷£¨ throughput current £©Á÷¹ý¡£Í¨¹ýµçÁ÷µÄÖµÈ¡¾öÓÚÃÅµçÂ·µÄÇý¶¯ÄÜÁ¦¡£¶Ô MSP430 £¬Ëü´óÔ¼

ÊÇ 100 ¦Ì A ¡£

Ê¹ÓÃ P6SEL.x=1 ÒÔ·ÀÖ¹Í¨¹ýµçÁ÷¡£ P6SEL.x ±ØÐëÖÃÎ»£¬¼´Ê¹Òý½ÅÉÏµÄÐÅºÅÃ»ÓÐ±»ÓÃÓÚ ADC12 ¡£

×¢£º¼ÓÓÚÒý½Å P6.x/Ax ÉÏµÄÐÅºÅÓÃÓÚ 12 Î» ADC Ä£¿é¡£
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9.16  JTAG Òý½Å TMS ¡¢ TCK ¡¢ TDI ¡¢ TDO/TDI £¬¾ßÓÐÊ©ÃÜÌØ´¥·¢Æ÷µÄÊäÈë/Êä³ö¶Ë

    µ±±à³Ì²Ù×÷ºÍµ±ÉÕ¶ÏÈÛË¿Ê±£¬Òý½Å TDO/TDI ÓÃÀ´¼ÓÈëÓÃÓÚ JTAG µçÂ·µÄÊäÈë²âÊÔÊý¾Ý
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Ê®¡¢»úÐµ³ß´ç
PM £¨ S-PQFP-G64 £©                                      ËÜÁÏËÄ·½Æ½Ãæ·â×°

×¢£º A. ËùÓÐ³¤¶È³ß´çÓÃºÁÃ×¡£

B. ´ËÍ¼¿ÉÄÜ¸ü¸Ä£¬Ë¡²»ÁíÐÐÍ¨Öª¡£

C. ·ûºÏ JEDEC MS-026 ±ê×¼¡£

D. Ò²ÓÐÒýÏßÁ¬½ÓÖÁ¹ÜÐ¾º¸ÅÌµÄ¸üÄÍÈÈµÄËÜÁÏ·â×°¡£
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